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RESUMO

Apesar de sua reconhecida importancia, parte cerdsidl da Mata Atlantica foi, e continua sendodpier de forma
irreversivel em fungdo, principalmente, da perdtadragmentacéo de habitats, da exploracdo exeedew recursos
naturais e da contaminacgao do solo, das dguastendafera. A identificacdo de areas prioritariam @arestauracao da
cobertura vegetal no bioma tem se fundamentadosp@ctos muitas vezes subjetivos. Por meio da miagiio de
informac@es relacionadas ao uso da terra e arepsedervacdo, procurou-se definir, para algunsnaasicipios do
Vale do Paraiba, as areas prioritarias para reag@erda cobertura florestal. Utilizou-se o aphca®BPRING e de sua
ferramenta de suporte a decisdo (AHP) para pondierdgs classes de uso e, através da programaci& @i,
foram combinados os diferentes valores estabeleciBeste modo, espera-se propor protocolo espegiica a
identificacao de areas prioritarias para a recugderda cobertura vegetal no bioma Mata Atlantica.

Palavras-chaveMata Atlantica, LEGAL, SIG, mapeamento, algebeanthpas.

ABSTRACT

Despite its recognized importance, considerableé pathe Atlantic Forest was, and remains, irrelmyslost due
mainly to the loss and fragmentation of habitat&rexploitation of natural resources and contarionadf soil, water
and air pollution. The identification of priorityreas for restoration of vegetation in the biome basn based on
aspects often subjective. Through the manipulatfdnformation related to landse and permanent preservation areas,
we tried to define for some cities of Vale do Plaaiegion, the priority areas for restoration okt cover. We used
the SPRING image processing and GIS system andeitssion support tool (AHP) to weight classes ahdpugh
programming in LEGAL and maps algebra, the difféerestablished values were crossed. Thus, it is @&gdeto
propose a specific protocol for identifying prigréreas for restoration of vegetation in the Ailafbrest.

Keywords Atlantic Forest, LEGAL, GIS, mapping, map algebra

INTRODUCAO

Atualmente a Mata Atlantica é considerada um dois meos conjuntos de ecossistemas em termos de
biodiversidade no planeta. O bioma abrange Estddesregides sul, sudeste, centro-oeste e nordeste e
composto por diferentes fitofisionomias, as quaispiaram significativa diversidade ambiental e,
conseguentemente, a evolucado de um complexo bidéiatatureza vegetal e animal altamente rico (COLLI
et al, 2003; MYERSet al, 2000). Neste contexto, o0 bioma exerce importafitegdes ambientais,
ecoldgicas e sociais, como a regulagem do fluxeidide de sedimentos nas bacias, a diminuicdo na
intensidade dos processos erosivos nas encostegntmle climatico e a reducdo na frequéncia e na
magnitude de desastres como o0s deslizamentos daiphes.
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Apesar de sua reconhecida importancia, a Mata titkafoi intensamente degradada, restando pousoi@e
cobertura original e este patriménio natural beasilcontinua sendo perdido em funcao, principateta
exploracdo excessiva dos recursos naturais, da peftrthgmentagéo de habitats e da contaminagdolalo s
das 4guas e da atmosfera (JGat\al, 2008).

Nos ultimos vinte anos, porém, houve crescente limabéio da sociedade civil pela preservacéo do di@m
gual foi demonstrada através da grande importar@i@ontrole do desmatamento, ajudando na fiscalizac
no cumprimento das normas estabelecidas, moveriis gpiblicas e irregularidades (FUNDACAO SOS
MATA ATLANTICA/INPE, 2009).

A aplicacdo adequada de acBes de conservacaoestdaracao pode garantir papel ainda mais destacado
dos fragmentos florestais na manutencdo da bicidede (RODRIGUESet al, 2009). Porém, a
identificacdo de areas prioritarias para a recg@geraa cobertura vegetal do bioma tem se fundaneeta
aspectos muitas vezes subjetivos, sendo entdo dlapenda formacdo profissional e da experiéncia da
equipe de profissionais envolvida. Neste sentidvas do uso de tecnologias de geoprocessamento,
pretende-se, com este trabalho, manipular inforemgéferentes ao uso da terra e as areas de pigierv
permanente como alternativa na determinacdo dass argis propicias para a recuperacao florestal,
otimizando o processo.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A fragmentacdo da Floresta Atlantica pode ser éidancomo o grau de ruptura de uma unidade da
paisagem, inicialmente continua (METZGER, 2003)r&gmentacdo age fundamentalmente reduzindo e
isolando as areas propicias a sobrevivéncia dadguies, sendo apontada como a principal causarda p

de biodiversidade (METZER, 1999), porém as resgodts comunidades vegetais e de cada espécie a
fragmentacéao variam de acordo com diversos fatooeso histérico da fragmentacado, seu tamanho eaform
impactos das a¢gGes humanas atuais, grau de isdameansensibilidade da comunidade e dos individeos
cada espécie a estes processos (C@thal, 2003).

O processo de fragmentacdo de ambientes flordstaisido documentado por diversos autores, 0os quais
tém enfatizado, principalmente, o efeito de borfdste, segundo MURCIA (1995), € um processo de
mudancas bidticas e abidticas nas margens dos drageique leva a borda do fragmento a uma condigéo
ambiental diferente do habitat interior. Além disso processo de fragmentacdo acarreta alteracbes
microclimaticas nas margens dos fragmentos, comtento de temperatura e baixa umidade (YOUNG e
MITCHELL, 1994). A estrutura florestal também étémente afetada apds a fragmentacéo, uma vez que a
densidade do estrato arbustivo aumenta na bordaaeto a do estrato arbéreo diminui, uma vez que ha
maior mortalidade de individuos arbéreos (MURCI893; TABANEZet al,, 1997).

Uma vez diminuida a conectividade entre os fragogrgnfraguece-se o fluxo biolégico de organismos,
sementes e graos de polen (URBAN e SHUGART, 192&/L DR, 1993). Esta conectividade € mantida
levando em consideracéo aspectos estruturais efaie (WIENSet al, 1997). O aspecto estrutural refere-
se ao arranjo espacial dos fragmentos, como defesidacomplexidade dos corredores. JA4 o aspecto
funcional trata da resposta biolégica especificarda espécie a estrutura da paisagem (METZGER)1999

Considerando o atual estado de conservacdo do pg@mdundamentais estratégias de restauraca@rgan |
escala, que aumentem a conectividade entre osdrags) viabilizem a preservacao dos ciclos naterais
fluxo génico, além de proteger os servicos ambigrta floresta (RIBEIRGet al, 2009). A ecologia da
restauracdo é o campo cientifico que trata da ezag@o ambiental (CARPANEZZI, 2005). A restauracao
florestal procura retornar uma por¢cdo degradadpailkagem a uma condicdo mais préxima possivel do
original, tanto no aspecto estrutural quanto fummiodo ecossistema, de forma a permitir que uma
comunidade evolua e a sucesséao natural ocorra (EERR2002).

A definicAo de areas mais propicias para a recgperdlorestal é essencial para que o processo de
reestruturacao da comunidade ocorra eficientembti@ ZER (2003) e RODRIGUESt al (2009) definem
como areas potenciais para a restauracdo da Matatiéa as Areas de Protecdo Permanente (APPgps ar
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passiveis de promover a conectividade por correderelogicos. As APPs sdo definidas pela Lei 4d&/1

15 de setembro de 1965 (Cddigo Florestal) comos&edongo de cursos ou corpos d'agua (artificais
naturais), ao redor de nascentes, no topo dos sy@no montanhas e serras em altitudes superidr&0@a
metros, nas encostas com mais de 45 graus de idediky em bordas de tabuleiros e chapadas, e nas
restingas. De fato, as APPs cumprem o papel dedungs ecoldgicos, possibilitando a interligacdo da
maioria dos fragmentos na paisagem (METZGER e R@DMES, 2008) e de nucleos de disperséo
(METZGER, 2003, RODRIGUES e BONONI, 2008, RODRIGUES$ al, 2009). Além disso, o
restabelecimento da vegetacdo destas areas pade @eocessos erosivos, cheias repentinas e caarata
acelerada dos rios (METZGER, 2003).

As areas de “Reserva Legal” que, segundo o Cadigeedtal, correspondem a porcentagem de cada
propriedade rural (20% no caso das regifes sullessele 50% na regido amazoénica) onde ndo & pawriti
corte raso, também constituem instrumento para at@ma conectividade entre 0os remanescentes eeisten
(METZGER, 2003) e, portanto, podem ser areas piapfiara a restauracao.

Outras areas consideradas como preferenciais pa@iperacdo sao aquelas detentoras de elevadderau
biodiversidade, com ocorréncia de espécies endéreica ameacadas (METZGER, 2003, RODRIGWES
al., 2009). Porém, diante da dificuldade de se obaeios bioldgicos, muitos autores sugerem o uso de
indicadores nado-biologicos: fragmentos maiores, fmmma mais arredondada, com alto grau de conexao
com fragmentos similares vizinhos e imersos numaimater-habitat permeéavel aos fluxos biolégices
espécies nativas sao potencialmente mais ricosielérggmentos com caracteristicas distintas (METRGE
1999).

Ressalta-se que varios critérios podem ser comsldema priorizacdo de areas para restauracamreldos
a aspectos ndo s6 ambientais, mas também institusjecondmicos, politicos e sociais inerentegies
especificas (RODRIGUE& al, 2009).

A partir do mapeamento dos fragmentos florestaidepo ser obtidas informacfes fundamentais para
elaboracdo de planos de conservagdo e para a tagdande corredores ecologicos (METZGER, 2003).
Neste aspecto, 0 sensoriamento remoto e os Sistmiasormacdes Geograficas (SIG) vém se mostrando
ferramentas fundamentais para estudos ambiente€8R?RING (Sistema de Processamento de Informactes
Georreferenciadas) € um banco de dados geografipaal representa um banco de dados nao-convehciona
onde cada dado tratado possui atributos descrigvoma representagdo geométrica no espaco geografic
(CORDEIROet al, 1996). Estes dados do banco podem ser maniputexdionétodos de processamento de
imagens e de analise geogréfica, podendo-se inelusclassificar as informacfes iniciais ou até mues
pondera-las baseando-se nos critérios desejad@éatda programagdo em LEGAL (Linguagem Espaco-
Geogréfica baseada em Algebra) é possivel combsalanos de informag&o utilizando-se da algebra de
mapas para obtencédo das informacdes de intere@OEIROet al.,1996).

DESENVOLVIMENTO

Area de estudo

Neste trabalho foram analisados sete municipioepegntes a Mesorregido do Vale do Paraiba Paulista
(IBGE), o qual se estende pelas margens do RioilRado Sul, entre as Serra do Mar e a Serra da
Mantiqueira. Do ponto de vista geomorfolégico, gmge o Planalto Atlantico, sendo uma depressédo de
origem tectbnica com declividade variavel. Os mipids estudados foram S&o José dos Campos, Cagapava
Jambeiro, Santa Branca, Jacarei, Paraibuna e Mwhtabato (Figura 1). A area de estudo totalizaz@ele
3.530 km, de maneira a abranger as areas mais proximasroada Mantiqueira, passando por grande area
de véarzea, até atingir a area de limitacdo do WalParaiba, onde comeca a Serra do Mar.
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Figura 1. Localizac&o da area de estudo (Vale dailfa linha verde; Area de estudo: linha azul).
Figure 1. Location of study area (Vale do Paradgipeen line; Study area: blue line).

A fitofisionomia predominante nesta regido é comsida de transi¢céo entre a floresta ombrdfila détesa
encosta) e estacional semidecicual (do interioon calguma influéncia da floresta ombrdéfila mista,
especialmente no sul e em locais mais altos, cadigyite de altitude e de florestas submontanastamas

e altomontanas.

Dados utilizados

Alguns dos dados utilizados para a realizacdo dembalho foram disponibilizados pelos autorestéces
descritos na Tabela 1. Estes dados foram impor&doganizados no banco de dados do aplicativo$BRI
5.1.5, onde foram devidamente compatibilizados rsg@gua resolu¢cdo espacial e a projecdo e Datum.
Trabalhou-se em uma escala 1:250.000 com resoksgdacial de 30 x 30 m em Proje¢cdo UTM, Datum
SAD-69.

Tabela 1. Dicionario de dados.
Table 1. Data dictionary.

Nome Resolucao espacial original (m) Origem
1 Mapade uso e cobertura 30 x 30 Vieira et. al, 2010
) da Terra
2 Areas de preservagao 10 x 10 Paiva, F. V., 2010
permanente

(1) O plano de informacdo “Mapa de uso e cobertarderra” foi disponibilizado em matriz na projecao
Policonica/Datum SAD 69 com escala 1:250.000. Aguistes sete classes estavam associadata
(referente ao atlas dos remanescentes floressgisribilizado pela Fundacdo SOS Mata Atlantica @&82
disponivel em http://mapas.sosma.org.br/dadesta classe apresentava cerca de 58.17CAtes),urbana
(15.470 ha);agropecuaria(15.165 ha),pastagem(216.427 ha)solo nu (103 ha),agua (11.823 ha) e
Eucalyptusspp (35.570 ha). Aproximadamente 62% da area de estimlocupados por pastagem.

(2) As areas de preservacdo permanente (APPs)dzaBd m para os cursos d'agua, ja que 0S mesmos
apresentam menos de 10 m de largura. Ja paraPanmadba do Sul, foi gerado um mapa de distanciED@e

m, visto que sua largura varia entre 50 a 200 nicidwhlmente, eram apresentadas também as APPs de
nascentes (50 m ao redor de cada uma delas) eldeddale (maior que 45°).
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Manipulagéo dos dados

A fim de determinar os pesos para cada classe @@asolo, foi utilizada a ferramenta do SPRING de
suporte a decisdo, AHR(galytic Hierarchy ProcegsVisto que as areas de preservacdo permanentgesem
tém prioridade, elas receberam peso maximo e n&aram no célculo dos pesos. Além disso, ndo haveri
sentido ponderar as areas urbanas, nem mesmaasiéreemanescentes, as quais foram igualadas.a&zer
analise, portanto, combinou agropecu&tiacalyptusspp, pastagem e solo nu.

A AHP, entéo, gerou os pesos para cada uma daeslasatravés de um programa em LEGAL, foi feita a
ponderacao de cada classe de uso e um novo P4, mgwoérico, foi gerado.

Paralelamente, o Pl das APP’s foi também pondegatlansformado para numeérico, sendo que as APPs
receberam peso maximo 1.0 e o “background” (valrfuhdo) foi ponderado com valor de 0.0. Os
programas utilizados para esta conversao e pavademcao supracitada sao apresentados em anexo.

Mediante a &lgebra de mapas realizada em LEGAIlgugee um plano de informacdo numérico resultante
do cruzamento dos pixels dessas duas camadas.oOdealcada um dos pixels correspondia, portando a
somatoria dos valores dos Pls. Este Pl resultamtedrtanto, transformado em um plano de informacga
vetorial e fatiado e associado a diferentes classes

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os pesos obtidos pela AHP para esta situacdo fdeath06 para agropecuaridacalyptusspp. e 0,55 e
0,33 para solo exposto e pastagem, respectivamemenderacdo dos Pls gerou, entdo, 0 mapa numerico
apresentado na Figura 2. O resultado numéricoidbiloliido da seguinte maneira em classes de gaide::
Muito baixa (0,00 a 0,05)Baixa (0,05 a 0,30)Média (0,30 a 1,03)Alta (1,03 a 1,30) &uito alta (1,30 a
2,00); acrescentando que as areas de remaneseeatea urbana foram associadas a primeira classe no
fatiamento. Todo este procedimento foi realizadavés da programacédo em LEGAL.
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Figura 2. Mapa de areas prioritarias para restaorfigrestal da Mata Atlantica.
Figure 2. Map of priority areas for forest restoration of #antic Forest.
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O mapa prioritario resultante mostrou que mais @ Sla area pertence a classe média, seguida da clas
muito baixa, que abrange aproximadamente 20% @ad@estudo. As areas de prioridade alta e mu#o al
representaram 2% e 11% da area total, respectitanidaste sentido, com o fim de melhor caracteazar
classes resultantes e observar quais as areadadsso@as mesmas, alguns pontos foram inseridos no
programaGoogle Earthde maneira que pudesse ser vista a realidad¢éudgdd. Ou seja, quais areas foram
julgadas de maior e menor prioridade para recugersggundo a metodologia adotada?

Como pré-determinado, as areas de preservacao nmmtaae areas com remanescentes foram associadas a
classe de muito baixa prioridade. As areas de hmixeidade associaram a classe plantio€dealyptus
spp. e agropecudria que se encontravam fora de. APPs

A partir das classes médias a atencdo deve ser,mais estas se referem a areas de pastagem e solo
exposto também fora de APPs, ou seja, areas bastal@vantes para serem realizadas préticas de
restauracao.

Na Figura 3a pode ser observada uma area quesinciada a classe alta, a qual corresponde a uma APP
com plantios deéeucalyptusspp. A imagem foi adquirida através de um pongatakio da classe que foi
inserido no Google Earth, como mencionado no dedeinvento do trabalho. Esta pratica € muito pol@mic

e muitos estudos vém sendo ainda realizados adidethonstrar se realmente esta espécie pode icitlnen

o comportamento dos cursos d’agua por sua rapisergim de dgua em funcdo do seu crescimento
acelerado. Ainda foram associadas a classe médlimgs de agropecuaria que se encontravam dentro de
APPs. Com relagdo as classes altas, um ponto tam@lapresentado e este corresponde a pastagem dentro
de APP, deixando os cursos d"agua expostos (Faipra

- (a) (b)

Figura 3. Imagem representativa de ponto aleafgeidencente a classe alta (a) e classe muito aita (
inserido naGoogle Earth.

Figure 3. Representative picture of the randomtdmétonging to the upper class (a) and very higissi(b)
inserted into Google Earth.

Neste contexto, julga-se que realmente € importaméea vegetacdo seja recuperada ao longo dosscurso
d"agua e nascentes, ja que a mesma tem como fprat@ger os recursos hidricos de assoreamentoasout
possiveis contaminacdes, além de funcionar comeoedares bioldgicos interligando fragmentos e
possibilitando o fluxo biolégico de animais, senesne grdos de pdlen. De fato, essas areas devem ter
preferéncia com relagdo aos demais usos fora ds.APP

CONCLUSOES

A priorizacdo de areas para restauracao florestatés da utilizacdo de SIG e geoprocessamentddaci
manipulacdo de dados que sdo importantes no eéstabento de um ecossistema. Neste sentido, auxili
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profissionais da area a realizar diferentes pogdesana analise de sensibilidades na identificde&areas
prioritarias, possibilitando a alteragdo dos pessiabelecidos e incluséo de outras informagfedaie a

fim de tornar o processo ainda mais criteriosoaserieressante considerar outros fatores da ci@wia
ecologia da restauracdo, como indices de paisagenaliprdem area, forma, proximidade e conectividade
dos fragmentos entre outros.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a colaboracdo com a programacdo em LE{®Acolega Laércio Massaru Namikawa da
Divisdo de Processamento de Imagens do INPE, durdispensavel para a concretizacdo desta etapa do
trabalho. Também a Rita Marcia Vieira e & Ferndpaiga que disponibilizaram os dados de seus trabalh
para execucao do presente estudo.

REFERENCIAS

CARPANEZZI, A. A. Fundamentos para a reabilitac@oedossistemas florestais. In: GALVAO, A. P. M.;
SILVA, V. P. (Ed.).Restauracéo florestal: fundamentos e estudos de. €&@aslombo: Embrapa Florestas,
2005. Cap. 2, p. 27 — 45.

COLLI, G. R.; ACCACIO, G. M.; ANTONINI, Y.; CONSTANINO, R.; FRANCESCHINELLI, E. V.;
LAPS, R. R.; SCARIOT, A.; VIEIRA, M. V.; WIEDERHECER, H. C. A. Fragmentacdo dos Ecossistemas
e a Biodiversidade Brasileira: Uma Sintese. In: BIRA MMA. Fragmentacdo de Ecossistemas: Causas,
efeitos sobre a biodiversidade e recomendacfes daligéicps publicas. Brasilia. Ministério do Meio
Ambiente/Secretaria de Biodiversidade e Flore2@83. Cap. 12, p.317-324.

CORDEIRO, J. Pet. al Algebra de Mapas. In: CAMARA, G. Cet al. Introducdo a ciéncia da
GeoinformacaoCap. 8. 1996. Disponivel em: http://www.dpi.ifpégilberto/livro/introd/cap8-algebra. pdf
Acesso em: 12, Maio, 2010.

FERRETTI, A. R. Modelos de Plantio para a Restdisa{n: GALVAO, A. P. M.; MEDEIROS, A. C. S.
Restauracao da Mata Atlantica em areas de sua pivimbcorréncia naturalEmbrapa Florestas, Colombo,
2002. Cap. 04, p. 21-26.

FUNDA(;AO SOS MATA ATLANTICA/INPE. Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atkntic
periodo: 2005-2008009. Disponivel em: <http://www.sosma.org.br>. gamem: 10 abr., 2010.

IBGE. Banco de Dados Agregados. Disponivel em:/hityw.ibge.gov.br Acesso: em: 22 abr., 2010.

JOLY, C. A; CASATTI, L; BRITO, M. C. W; MENEZES, NA; RODRIGUES, R. R; BOLZANI, V. S.
Histérico do Programa biota/fapesp - O Institutotdél da Biodiversidade. In: RODRIGUES, R.R; JOLY,
C.A; BRITO, M.C.W; PAESE, A; METZGER, J.P; CASATTL; NALON, M.A; MENEZES, N;
IVANAUSKA, N.M; BOLZANI, V; BONONI, V. L. R. Diretrizes para conservacdo e restauragcdo da
biodiversidade no Estado de S&o Pa@overno do Estado de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2008B5p.

METZGER, J. P. Estrutura da paisagem e fragmentag@dise bibliograficadnais da Academia Brasileira
de Ciénciasv. 71, n. 3-I, p. 445-463, 1999.

METZER, J. P. Estrutura da paisagem: o uso adegdadwoétricas. In: JUNIOR, L. C.; PADUA, C. V.;
RUDRAN, R.Métodos de estudos em biologia da conservacdo ejmda vida silvestreCuritiba, PR. Ed.
da UFPR. Fundacédo O Boticario de Protecao a Natup&03. 667p.

METZGER, J.P; RODRIGUES, R.R. Mapas sintese detrifies para a conservacdo e restauragdo da
biodiversidade no Estado de S&o Paulo. Pp. 1303RODRIGUES, R.R; JOLY, C.A; BRITO, M.C.W;
PAESE, A; METZGER, J.P; CASATTI, L; NALON, M.A; MERZES, N; IVANAUSKA, N.M;
BOLZANI, V; BONONI, V. L. R. Diretrizes para cons&cao e restauracdo da biodiversidade no Estado de
S&o Paulo. Governo do Estado de Sdo Paulo, Sao, R&8p, 2008.

MURCIA, C. Edge effects in fragmented forest: inoplions for conservationTrends Ecology and
Evolutionv. 10, p. 58-62, 1995.

632


http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/cap8-algebra.pdf
http://www.sosma.org.br
http://www.ibge.gov.br

IX Seminario de Atualizagdo em Sensoriamento Remoto e Sistemas de InformagGes Geograficas Aplicados a Engenharia Florestal

MYERS, N.; MITTERMEIER, R. A.; MITTERMEIER, C. GFONSECA, G. A. B.; KENT, J. Biodiversity
hotspots for conservation prioritiesature v. 403, p. 853-858, 2000.

PAIVA, F. V. Analise da expansdo do eucalipto nmedeste paulista. Dissertacdo de Mestrado em
andamento em Ciéncias Ambientais. Universidadeadbdté, 2010. (Comunicacdo pessoal)

RIBEIRO, M.C; METZGER, J.P; MARTENSEN, A.C; PONZONF.J; HIROTA, M.M. The Brazilian
Atlantic Forest: how much is left, and how is tkenaining forest distributed? Implications for cansgion.
Biological Conservation 142, p.1141-1153, 2009.

RODRIGUES, R.R; BONONI, V.L.R. Conclus@es. p.14®1h: RODRIGUES, R.R; JOLY, C.A; BRITO,
M.C.W; PAESE, A; METZGER, J.P; CASATTI, L; NALON, M; MENEZES, N; IVANAUSKA, N.M;
BOLZANI, V; BONONI, V. L. R. Diretrizes para conservacdo e restauragdo da biodevsidade no
Estado de Sao PauldGoverno do Estado de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2388, 20

RODRIGUES, R.R; BRANCALION, P.H.S; ISERNHAGEN, Pacto pela restauracdo da mata atlantica:
referencial dos conceitos e a¢des de restauragiiedtal. Sdo Paulo: LERF/ESALQ: Instituto BioAtlantica,
2009, 256p.

TABANEZ, A. A. J. et. al. Consequéncias da fragmentacdo e do efeito de lswhee a estrutura,
diversidade e sustentabilidade de um fragmentdodesta de planalto, SIRevista Brasileira de Biologia
57: 47- 60. 1997.

TAYLOR, P. D.; Fahrig, L.; Heinen, K.; Merriam, Gonnectivity is a vital element of landscape suitet
Oikos v. 68, n. 3, p. 571-573, 1993.

URBAN, D.L; SHUGART, H.H. Avian demography in mosalandscapes: modeling paradigm and
preliminary. In: VERNER, M.L; MORRISSON, M.L; RALPHC.J. Wildlife 2000 — Modelling habitat
relationships of terrestrial vertebrates.Madison, The University of Wisconsin Press, p.273; 1986.

VIEIRA, R. M. S. P.; ALVALA, R. C. S.; PONZONI, R.; FERRAZ NETO, S.; CANAVESI, Wlapa de
uso e cobertura da terra do Estado de Sao Paul8ao José dos Campos: Instituto Nacional de Psesjui
Espaciais, 2010. Disponivel em: <http://urlib.ridtiape.br/mtc-m19@80/2010/01.22.12>32Acesso em:
12 abr., 2010.

WIENS, J.Aet. al Patchy landscapes and animal movements: do beetleslateDikos v. 78, p. 257-264,
1997.

YOUNG, A.; MITCHELL, N. Microclimate and vegetatiagdge effects in a fragmented podocarp-broadkeaf
forest in New ZealandBiological Conservation. 67, p. 63-72, 1994.

633


http://urlib.net/sid.inpe.br/mtc-m19@80/2010/01.22.12.32



