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RESUMO: A sensibilidade do modelo de mesoesaa#tather Research and Forecast (WRF)

foi testada na (alta) resolugdo de 1 km e freqé@édei 1 hora, na regido do Oceano Austral
préxima a llha Deception, para a pressdo atmosfétemperatura e velocidade do vento
durante o periodo entre 11 e 21 de fevereiro d&.2D4 resultados das simulacdes obtidas para
esse periodo também foram comparados com dadsscaatadosn situ durante a Operacéo
Antartica 29. A pressdo atmosférica foi a variawalhor representada pelo modelo com
correlacéo de 0,98 e uma ligeira superestimativdoeno de 1 hPa. A temperatura apresentou
correlacdo de 0,67 e subestimativa média déCL,Para a velocidade do vento, a correlacéo foi

de 0,69 e os valores médios foram subestimadosEm/8.

ABSTRACT: The Weather Research and Forecast (WRF) mesoscale model sensibility was
tested in a (high) resolution of 1 km and a fregqueaf one hour in the region of the Southern
Ocean close to the Deception Island, for atmosphamessure, temperature and wind speed
during the period from 11 to 21 February 2011. Témults of the simulations obtained for the
study period were also compared to data colleiesitu during the 29 Brazilian Antarctic
Operation. The atmospheric pressure was the variabst represented by the model with a
correlation of 0.98 and a light overestimation dbat 1 hPa. The temperature presented a
correlation of 0.67 and an average underestimatidn1°C. For the wind speed, the correlation

was 0.69 and the average values were underestimat@d m/s.

1. INTRODUCAO

O projeto INTERCEPTION visa estudar as interacGdseeo oceano, zona costeira e
atmosfera em micro-escala na Illha Deception e piago das Shetland do Sul, Antartica. Um
dos objetivos do projeto é o estudo do acoplamsintiico local entre a atmosfera e o oceano.
O entendimento tedrico desse acoplamento esté sstuldado através do uso do modelo WRF.
A llha Deception apresenta uma configuracdo Urpos&g € uma ilha em latitudes polares em
cujo interior existe um lago com aguas aquecidasfiidade geotermal. Assim, apesar de sua
pequena extensado, os fortes gradientes térmicos @miceano e a atmosfera, tém potencial de

produzir circulacdes locais bem definidas. Porml#do, a localizacdo em altas latitudes coloca



a ilha na rota de sistemas sinéticos que ocorrem grande intensidade. Desta forma, a
combinagé&o dos dois fatores, localizagdo em atagdes e circulagdes locais intensas, permite
caracterizar esta localidade como um laboratérad para testar a capacidade de modelos
numeéricos de reproduzir padrdes meteoroldgicos ieershs escalas, de maneira simultanea.
Experimentos com modelos regionais demonstraramaqcieculacdo atmosférica exibe uma
sensibilidade na formulacdo adotada com a interag@erficie-atmosfera (SELLERS al.,
1989).

O objetivo deste trabalho é de realizar um testsemsibilidade do modelo WRF em
alta resolucdo, na regido polar para as variavesspo atmosférica na superficie, temperatura
do ar e velocidade do vento. Esses dados serdoacadgqs com dados reais coletados pelo
Navio Polar (NPo) Almirante Maximiano na regido @eeano Austral (Antartica) na llha

Deception e seus arredores no arquipélago dasaStetb Sul.

2. MATERIAL E METODOS

Neste trabalho, foram utilizados dados atmosféricb8dos de Reandlise no site
<http://dss.ucar.edu> para a entrada do modelo VBBundo SKAMAROCKet al. (2008), o
WRF foi desenvolvido para a pesquisa, previsdoetgpbd, modelagem da qualidade do ar,
modelagens climaticas em escala regional, pesqg@daracdes entre outras. Suas principais
caracteristicas séo: sistema de assimilacdo desdadd3 dimensdes, arquitetura de software
que permite a sua execucdo em paralelo e a capacb sistema em trabalhar em escalas
variaveis desde poucos metros até centenas dergiibs.

No presente estudo, utilizou-se o nesting (animode grades) com resolucdes de
(i) 12 km com 60 pontos de grade, (ii) 4 km com pédtos de grade e (i) 1 km com 127
pontos de grade. As simulag8es realizadas estfiequéncia de 1 hora para o periodo entre 11
e 21 de fevereiro de 2011. Os resultados das spdegaforam comparados com dados reais
coletadodn situ pelo NPo Almirante Maximiano durante a Operacam2@ntartica. Os dados
reais medidos sdo a cada meia hora, mas os dalitedos no trabalho sdo a cada 1 hora para

comparar com os simulados.

3. RESULTADOS

A pressdo atmosférica (Figura 1) foi reproduzidantgneira bem satisfatoria pelo
modelo, uma vez que é uma variavel com pequendlagses em escalas de tempo curtas e,
portanto, dependente quase exclusivamente dos gsadr@teoroldégicos de grande escala
espacial. Observa-se que, durante a maior parfgedodo desse estudo, a pressdo simulada
excedeu ligeiramente a observada, exceto para 21dike fevereiro de 2011 quando a pressao
foi subestimada em cerca de 1 hPa. H4 uma fortelagéio com indice de 0,98 entre os dados

simulados e os medidos para a pressao atmosféricauperficie. O valor médio simulado



durante o periodo foi de 988,09 hPa e o0 observad®8d,13 hPa, sendo consistentes com 0s
resultados de HINES e BROMWICH (2008) sobre a Gévetia e BROMWICHet al. (2009)
sobre o Oceano Artico, que encontraram um indiceodeslacio para a presséo na superficie
entre 0,95 a 0,99.
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Figura 1. Simulacdo com a pressao atmosférica perfétie pelo WRF e dados observados na

Ilha Deception e arredores, durante o periodo21l de fevereiro de 2011.

Por outro lado, na Figura 2 observa-se que o WRiessimou a temperatura do ar
durante todo o periodo, e suavizou a variabiliddolesinal. A correlacdo entre os valores de
temperatura foi de 0,67, com valor médio simulagd $5°C e a observado de 2,85. O erro
médio da simulacdo em relacdo a observacédo de temgefoi proximo 2C, com maximo
para o dia 21 de fevereiro de 3@ Como as medidas foram feitas numa regido sutienati
variagdes ndo-uniformes de temperatura do ar enoscyreriodos de tempo por conta da
presenca tipica de fumarolas (de origem geotermalpssoalho oceénico e na praia (ndo
considerado na simulagdo), € bastante possivelegte fator tenha contribuido para as
discrepéncias observadas entre os dados medidsisn@lacdo. Além disso, as medicdes foram
proximas da Baia de Port Foster, no interior da Oreception, a qual esta cercada por uma
cadeia de montanhas cobertas por neve. O erro marpbée ser explicado pela influéncia
costeira sobre as observacdes, conforme ja foincdude na localidade de Barrow, Alasca
(WALSH et al., 2009). Dados semelhantes foram encontrados easik, norte do Alasca,
onde a temperatura minima diaria do modelo é cdec® °C mais fria que a observada,
enguanto a maxima mostra um tendéncia acima da der¢’C (HINESet al., 2011). Estudos
sobre areas de transicdo entre superficie urbdimesta com o WRF no Brasil, mostraram
erros de até 2C (por exemplo SOUS#t al., 2010).



— WRFsimulado
—#k — observado [

1
[ ﬁ
L %

f
i W

_l I I Il I Il L L L L L L L L L L L L L L L L
OO 12 OO0 12 OO0 12 OO0 12 OO0 12 OO0 12 00 12 00 12 00 12 00 12 00 12 00
Hora UTC (dias 11 a 21/2/2011)

O

Figura 2. Simulacdo com a temperatura do ar a 2 sugerficie pelo WRF e dados observados

na llha Deception e arredores, durante o periodonZ1lde fevereiro de 2011.

Na andlise da velocidade do vento (Figura 3), obsse que os dados medidos
apresentaram, em geral, maiores valores que odasiosu Em geral, o modelo subestima as
observagbes em torno de 4 a 8 m/s, com um maximatédé2 m/s as 13 horas do dia 14 de
fevereiro de 2011. O indice de correlagéo foi d@9,0a velocidade média simulada foi de 14
m/s e a observada de 17,1m/s. Os erros podenrigeridos a rugosidade da superficie proxima
a baia, onde o modelo néo representa adequadamérea de fronteira. Estudos realizados por
HINES et al. (2011) no Alasca, mostraram que as simulacdesettxidade do vento eram
menores do que as medidassitu nos meses de inverno, pois 0 modelo ndo represehtan
as diferencas de rugosidade da neve e da vegetalgin. disso, qualquer circulagéo local
induzida pelos gradientes térmicos associados a amguecida no interior da Baia de Port Foster
na llha Deception ndo sdo representadas pelo madeledem, portanto, contribuir para os

erros.

4. CONCLUSAO

O modelo WRF apresentou os resultados mais fidediggom a variavel pressao
atmosférica em superficie, com indice de correlalg86,98. Na temperatura do ar, os valores
simulados foram 1,9C inferiores aos observados, com indice de coéelde 0,67. Essa sub-
estimativa do modelo pode ser devido a influéneiaiha area de montanhas cobertas por neve
préxima ao local das observagdes. A velocidadeeaimovmostrou uma tendéncia ligeiramente
negativa de 3,1 m/s em comparagdo com as meididas. Esse trabalho mostra que o modelo
WRF podera ser usado em pequenas areas com umiadpreazoavel dos parametros

atmosféricos.
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Figura 3. Simulagcdo com o vento (m/s) pelo WRF elaxtos observados na ilha Deception e

arredores, durante o periodo 11 a 21 de feverei20d1.
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