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RESUMO: As Ondas de Instabilidade Tropical (OITs) sdo rbecidamente um fenémeno

sazonal dos oceanos equatoriais e de forte inflaéras padrdes de temperatura da superficie
do mar. O fluxo de calor associado as OITs vemaestudado, no entanto, estes sdo limitados
devido a metodologia aplicada para a filtragemidal glas ondas. Neste trabalho, as anomalias
referentes as OITs sdo isoladas de maneira maisig e entdo sao utilizados para avaliar os
fluxos de calor de Reynols da camada superficial m@eanos a partir da simulagéo 2.1.6 das
reanalises dd@mple Ocean Data Assimilation (SODA). Os padrdes médios indicam que a
adveccdo de calor pelas OITs é importante zonaémpata leste no equador e para oeste
afastado do equador, meridionalmente em direca@maador, e verticalmente, do fundo para a
superficie ao norte do equador, sendo este Ultippadodo médio mais intenso. Isto representa

uma importante disponibilidade de fonte de calooceano para a atmosfera.

ABSTRACT: Tropical Instability Waves (TIWs) are widely knowas a seasonal phenomenon
of equatorial oceans with intense influence on s@dace temperature patterns. The studies
about heat flux associated to TIWs are usuallytéohito filtering methods. In this work, TIWs
anomalies were isolated using a directional filad they were used to investigate Reynolds
heat flux at the surface layer of Simple Ocean Dsdaimilation (SODA) ocean reanalysis,
version 2.1.6. The average patterns found inditteteTIWs heat advection is zonally important
to east just around the equator and to west avea ft; directed to equator meridionally; and
from depth to surface vertically as the strong€hts represents an important heat availability

from ocean to the atmosphere.
1- INTRODUCAO

A Onda de Instabilidade Tropical (OIT) é um doséimenos oceanicos mais importantes da
regido equatorial (Jochuet al, 2004). Sdo formadas a partir de instabilidadeadges pelas
correntes zonais equatoriais (Philander 1976, 197sberg & Weingartner, 1988). A OIT é



caracterizada como uma oscilacdo do gradiente dérda superficie do mar (TSM) na regido
equatorial (Figura 1), que se propaga para oesgeftkis, 1977) com comprimento de onda
tipico variando entre 600 km e 2600 km e periodo$xla 37 dias (Duing al., 1975; Legeckis

& Reverdin, 1987; Pezzi & Richards, 2003; Caltabiaet al., 2005). Estas ondas séo
caracterizadas como um fenémeno de variabilidaie-s@azonal dos oceanos equatoriais, pois
acompanham o ciclo anual da pluma tropical de &gaiaDevido as variagfes de temperatura
da superficie do mar (TSM) associadas, as OlTsng@ortantes para a variabilidade interanual

dos maximos de TSM no Atlantico.

As OITs estéo incluidas no intenso processo deaicdi®@ oceano-atmosfera da regido equatorial
que é responsavel por variages climaticas glabaigscalas temporais interanuais (Philander,
1990). Desta forma, elas tornam-se importantes esttados de clima (Jochum et al, 2004 e
Ham e Kang, 2010) uma vez que contribuem de foigwifieativa para a redistribuicdo de

calor e momentum no planeta (Hansen & Paul, 198hum et al, 2004). Estas ondas também
atuam na regulagem de calor tanto local (equatarisanto global. Estimativas mostradas por
Weisberg e Weingartner (1988) para o transporteatter integrado zonalmente pelas OITs na

direcéo sul (de norte para o equador) é da ordednldRN.

O objetivo geral deste estudo é estimar o transmi@tcalor associado as anomalias das OITs
na camada superficial do oceano Atlantico equdtonidlizando resultados de modelagem
oceénica global. A seguir, a metodologia € brevéendascrita e em seguida, os resultados sédo

apresentados e discutidos, assim como as conclusdes

2- METODOLOGIA

Os resultados de modelagem oceénica utilizados tredtalho séo das reandlises oceénicas do
Simple Ocean Data Assimilation (SODA), versdo 2.tdn tempo de integracdo de 51 anos
(de 1958 a 2008). Esta base de dados possui réasabspacial horizontal de 0,25° x 0,4° e 40
niveis verticais com espacamento de 10 metros astoamadas proximas a superficie (Carton
& Giese, 2008). Maiores detalhes sobre o SODA poslermrencontrados em Carton & Giese,
(2008). Os campos de média de 5 dias de temperatamponentes zonal e meridional de
velocidade foram obtidos do SODA para a regidceesdrlatitudes de 20°S e 20°N e longitudes
de 40°W e 15°E. Os resultados foram disponibilizgacimm resolucdo espacial de 0,5° e 40
niveis verticais. Apds tratamento dos dados a coeyte vertical de velocidade foi calculada.
Em seguida, um filtro direcional, utilizando Tramshada Rapida de Fourier 2D (2DFFT), foi
aplicado aos dados para extrair o sinal das OlI'&egainte banda espectral: periodos entre 15 e
60 dias e comprimentos de onda entre 4° e 20°rggtude. Estes intervalos foram escolhidos

de forma a serem ligeiramente mais abrangente d@daixa espectral filtrada por Caltabiano



et al. (2005). Seguindo uma abordagem similar Wdesberg & Weingartner (1988), as séries
filtradas na banda OITs foram entdo utilizadas pasaandlises do transporte de calor,
utilizando-se o célculo dos fluxos de calor de R&ys para as trés componentes da velocidade.

3- RESULTADOS E CONCLUSOES

Os fluxos de calor de Reynolds ja foram usadosriameente para avaliar o balanco de calor
relativo a sazonalidade das OITs (Weisberg & Weatnga, 1988; Peter et al., 2006). Neste
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Figura 1: Campos médios (dos 51 anos da sériefjudass de calor de Reynolds nas trés componentes de
velocidade: zonal (a), meridional (b) e vertical (c



trabalho, os campos médios dos fluxos de caloreyméids para as trés direcbes da velocidade,
na camada superficial do SODA (cerca de 5 metfosyn calculados e estdo ilustrados na

Figura 01. Fazendo associagbes similares as deb¥vgig Weingartner (1988), com estes

mapas é possivel observar as OITs sdo respongévedrgnsportar calor para leste nas latitudes
imediatamente ao redor do equador e para oestaténdés mais afastadas (Figura 0la). Ja
quanto ao fluxo meridional (Figura 01b), o tran$p@dvectivo de calor é para sul ao norte do
equador (resultado similar ao de Weisberg & Weitmgay 1988) e para norte ao sul do equador.
No entanto, € nos fluxos verticais (Figura 01c) gsienaiores valores médios sdo encontrados,
da superficie para o fundo ao norte do equadom eieecdo a superficie ao sul. O padréo de
transporte de anomalias positivas de temperaturdipdo ao equador é observado ao longo
da série temporal (ndo mostrado) e um exemplosfrdldo na Figura 02. Dinamicamente, as

OITs contribuem para a redistribuicdo de caloramado equatorial do Atlantico. Estes padrdes
observados nas andlises corroboram os estudos mkedlet al. (2002) e de Peter et al. (2006)
(dentre os mais recentes). No entanto, este estnda sera ampliado de maneira a explorar

mais detalhadamente os mecanismos de transparteiefsiéncia no balanco de calor tropical.

Campo filtrado de temperatura (cores, oC) e correntes em 21 - 26/07/1992
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Figura 2: Campo de correntes sobreposto ao de tatope (em graus Celsius), ambos filtrados, para a
média entre 21 e 26 de julho de 1992, na camadafiigl (cerca de 5 metros) do modelo.
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