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Resumo: Este artigo apresenta um processo de lasgéipal de componentes de software
desenvolvidos na linguagem C++ em um ambiente Btlenal RoseReal Time RRRT).
Nele, propde-se a criagcdo de um processo de homgdmgconsistente para a eliminacao de
erros, falhas e defeitos de componentes antes lle@tdo em uma biblioteca de padrées de
projeto (design patterns). A sua principal contigio encontra-se na construcdo de um
artefato de inspecao final para componentes dewsoft. A proposta de criagdo de um
modelo de processo industrial de inspecao finahgasmologacéo de design patterns em um
Ambiente Integrado de Engenharia de Software Ajadadr Computador lategraded
ComputerAided Software Engineering Enviroment -1-CASE-E) para a definicdo de um
processo industrial visou homologar componentesemedvidos para que possam ser
arquivados e reaproveitados, de forma sistémica,rpeio de bibliotecas. As diretrizes do
Processo Unificado da RationdR#étional Unified Process -RUP) ajudaram aos alunos de
Graduacédo e PoOs-graduacao dastituto Tecnologica daAeronautica [TA), no segundo
semestre de 2007, propiciando a criagdo de um gderiértil para a aplicacdo dos conceitos
de design pattern. Um Componente de Software dep@ador Computer Software
Component -CSC) foi homologado com atributos e métodos genérara viabilizar sua
reutilizacao.

Palavras-chave: Fabrica de Software, Células de Matura, Ambiente de Ferramentas |-
CASE-E, Design Pattern, Reutilizacdo de Componghtsgecédo Final e Teste.

1. Introducéo

No segundo semestre de 2007, os integrant€rulmo dePesquisa entEngenharia de
Software GPEYS) utilizaram oLAB oratério de DesenvolvimenfbECnoldgico daFundacéo
CasimiroM ontenegrd=ilho (LAB. TEC daFCMF) dolnstitutoT ecnoldgico déAeronautica
(ITA) para desenvolver um software embarcado de terapb utilizando um ciclo de
Planejamento, Realizacdo, Controle e Anal®an, Do, Check, andAnalysis -PDCA) para
integrar a Inspecéo Findtipal Inspetion £1). O ciclo PDCA integra a engenharia reversa e
o modelo cognitivo, para fechar Relatos de Nao-@womfdades flon-ConformanceReports
—NCR) encontrados ngapanalysisrealizado.

O software desenvolvido utilizou: uma metodologia Aprendizado Baseado em
ProblemasPFroblemBasedLearning -PBL) [CUNHA, 2007]; o processo unificado da IBM
Rational Rational Unified Process RUP); o Ambiente Integrado de Engenharia de Software
Ajudada por ComputadotritegradedComputerAided SoftwareEngineeringEnviroment - -
CASE-E) - RationalRoseReal Time RRRT) [RATIONAL, 2003]; um padrao de projeto
(design pattern)[CHRIS, 1977] [GoF, 1995] [GAMMA, 2005] [SELIC, 28]; umaFI,
[TCS-2006]; e ungapanalysis[TCS-2006].

Este trabalho enfoca a definicdo de Inspecao Faeddesign patternsriados por
ferramentas dé-CASE-E aplicadas a Analise Causal e Resoluc&auéal Analysis and
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Resolution -CAR), objetivando a obtencdo de um relatério de gadkdcom a resolucdo do
problema.

A partir de um processo adaptado do RUP, foratizegtas atividades de controle de
qualidade, de definicdo processo e de desenvolvamee artefato para a qualidade. Este
artefato permitiu a organizacéo, a coleta e a caaelas ndo-conformidades encontradas no
componente e corrigiu oportunidades de melhoria pahomologacéo ddesign patternA
utilizacdo de ambientes integrados de ferrament#sSEC representa significativos
investimentos iniciais de desenvolvimento, envotieaquisicdo de licencas, equipamentos,
treinamentos e capacitacoes.

A concepcédo e a implementacdo de um novo artefatél e de um processo de
desenvolvimento de software embarcado e de tempb representaram as principais
contribuicdes deste artigo. Esthenvolveu a identificacdo, catalogacéo e reutifivage um
padrdo de projeto e uma posterior quantificaca@alghos de produtividade e qualidade,
obtidos a partir de reutilizacdes de software, oliera processo de desenvolvimento.

2. Cenério

A pesquisa reportada neste artigo aplicou a medgaolPBL, visando restringir o
escopo de reutilizacdo dos padrdes de projetogdesenvolvimento de software, durante a
andlise do Ciclo de Vida de Desenvolvimento deeBisls HystemDevelopmenLife Cycle -
SDL C) mostrado na Figura 01.

Ao se estudar um SDLC voltado para software embarcke tempo real, em um
ambiente académico, adotou-se a seguinte nomeracldo mais alto nivel, encontra-se o
Sistema deSoftware deComputador $SC) dividido em]tens deConfiguracao deoftware
de Computador ICSC), emComponentes d8oftware deComputador CSC), e por ultimo,
emUnidades dé&oftware deComputador USC), todos representados na Figura O1.
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FIGURA 01 — Estratégia para obtencdo do Sistenfdoftevare de Computador do Projeto VANT-EC-SAME.
Fonte: Cunha (2007).

Neste artigo, aborda-se apenas um CSC, a Pla@falen Registros de Dados
(Plataform Data Logger — P-DTjL.composta por trés USCs: a USGED (Plataforma da
Unidade deGErenciamento deDados); a USCP-ARM (Plataforma da Unidade de
ARM azenamento de Dados), e USREC (Plataforma da Unidade deECuperacao de
Dados) do Projeto de uMeiculoAéreoNao Tripulado associado a unistacao de€ontrole



e a umgSatélite Artificial para MonitoramentoEcolégico YANT-EC-SAME ), [CUNHA,

2007].

Apos a criacdo ddesign patternO Manager, 0 passo seguinte foi submeté-lo a um
processo de homologacdo apoiado em um artefate. dftdfato dd-I serviu para que se
pudesse verificar, validar e homologar o compondetenvolvido. A vantagem pesquisada
foi a capacidade d#&l de implementar a Andalise Causal para as Nao-Condades
encontradas, durante o processo de inspecao, af@@saa Figura 02.
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FIGURA 02 — Sistem&inal I nspection-FI para Sistemas Computadorizados. Fonte: Cunha 2007

3. Os conceitos de CMMI e CAR utilizados

Este trabalho restringiu-se a um foco na Andliseisal e sua ResolucaGausal
Analysis and Bsolution -CAR), uma Area de ProcessBr¢cessArea - PA), do modelo de
qualidade CMMI [CMMI, 2006] desenvolvido petzarnegie Mellon Universitpara projetos
de sistemas. A diretriz de efetividade perseguaa AR consiste em neutralizar os erros e
defeitos, logo na sua origem, a fim de evitar gpagacao dos erros na operacdo. A aplicacéo
desta instrumentacédo cientifica na area de quaigade ser explorada de diversas formas.
Através de um conjunto de atividades especificasotkta de dados e informacdes, deve-se
realizar umayapanalysis[TCS-2006].

A gap analysisdeve constituir-se numa base para a solugbescagpb, de forma
detalhada. Ela torna-se fundamental para os modeldReengenharia de Processos [TCS-
2006]. As suas informacdes resultantes devem fermaabsidios para o Modelo Cognitivo
proposto, desenvolvido como uma extensdo dos toadis conceitos de homologacao de
software, por meio dal.

A analise causal origina-se @ e desdobra-se na Resolucdo que, por principio,
identifica a origem de defeitos, falhas e errosuemsistema. A abordagem adequada para
essas identificacbes € a constatacdo fenomenologaia é a partir da observacdo do
fendbmeno, que se busca o entendimento e a relatabekecida entre efeitos e causas
possiveis.
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Do ponto de vista de controle de qualidade, ac@éelaentre a identificacdo de
problemas e as diversas formas de heuristicasfmantara buscar suas solugcdes, constitui
uma area de estudo embasada em métodos matengtstatisticos [SHEWHART, 1986],
para fundamentar a CAR. O ponto de partida consst@mpreensado do processo definido e
de como ele € implementado.

A partir da sistematica dil ocorre a utilizacdo da CAR. Defeitos, erros e dalh
constituem-se em problemas encontrados em outmet®s, Fases ou Tarefas do Projeto.
Eles sdo passiveis de analises de suas Causasmad@oderiam ser Resolvidos, tornando-se
entdo um mecanismo para comunicar as licoes aplandi

A localizacédo e o estudo das relacbes dos ersamg origens propostos pela CAR,
permitem que se possa entender mais sobre a raaoegroblema e permitem o estudo de
sua existéncia. Meios e hipoteses heuristicas e cemové-los, bem como preveni-los. Os
tipos de defeitos e outras dificuldades encontradasanalisados para que se possa identificar
a existéncia de tendéncias e erros sistematicos.

A aplicacdo dos conceitos do CAR, a longo prazcsistemas, acaba proporcionando
a melhoria da qualidade e da produtividade em rsete prevenindo, por exemplo, a
introducéo de defeitos em um novo produto. Obssevaue a efetividade de se prevenir
defeitos consiste em corrigir o processo e capas#Zolaboradores para evitar a insercéo de
erros.

3. 1 Conceitos utilizados de Ferramenta I-CASE-E, KIMI - CAR, SDLC, e Inspecéo
Final

O Ambiente Integrado de Ferramentas CASE da IBMRRRcom notagdo UML,
pode ser utilizado para implementar o paradigm@iilentacdo @bjetos OO), propiciando
a geracdo de componentes em C++ em um projettesign patternA utilizacdo da UML
propiciou uma linguagem visual para modelagem, tcog&o e documentacdo de artefatos
usuais, em sistemas complexos de software OO [GAMROAS].

Cadadesign patterrprecisa ser homologado por ufla Como resultado da pesquisa,
definiu-se um sistema de informacdes para agregéor & VERrificacdo VER) e a
VAL idacdo VAL ), como duas Areas de ProcesBootessAreas —PA) do CMMI. Estas
duas areas, coerentes e consistentes entre sifasupm CAR. AFI, representa apenas uma
etapa de ambos os processo VER e VAR aplicadoseadeaTeste e Homologacéao do SDLC.

A Fl desenvolvida passou por um processo de refinasentcessivos até suportar
todas as hipdteses de VER, VAR e CAR previstas graotbgacdo de um componente
integrado, para poder ser arquivado em uma bilckote

2. 2 Os conceitos do SDLC utilizados

Cada Fabrica de software possui um SDLC compasteades com multiplos passos.
Cada SDLC constitui-se de sistemas de informagdtegrando-se a sistemas de qualidade de
alto nivel. A organizacao deste conjunto de cooserisa atender ou até mesmo exceder as
expectativas dos clientes dentro dos tempos posyidas estimativas de custo, dos trabalhos
efetivos e eficazes, conforme o planejado [CUMMING®06].

Entre os principais aspectos de adaptacdo da UDMJ, 2007] e UML-RT, foram
focalizados neste trabalho apenas os conceitodajgagdo da OO tradicional, a fim de que
essa abordagem pudesse ser implementada no si¢emampo-Real do RRRT. Essa linha
de pesquisa da UML-RT focou na definicdo de um waoj de construtores que incluiram
capsulas, conectores e portas para construir coenpesr com alta coesdo e baixo
acoplamento entre os elementos do sistema [SEIO@E]2

O RUP, desenvolvido pela IBM-Rational [JACOBSON93pP contém um processo
completo e padronizado de Engenharia de SoftwafeTI|[BNAL, 2005], propiciando a
atribuicao de tarefas e responsabilidades, de fongenizada para a construcao de softwares.
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A linha base sugerida pelo RUP para artefatos oongcumentos de modelagem de
sistemas que referenciam a UML e, por extensdo, ML-RT. Para exemplificar a
composicado formada pelo RUP e a UML, na Figura &8esenta-se a relagédo entre o
processo unificaddJnified Process -UP) e linguagem UML [SELIC, 2006].

up
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FIGURA 03 — Relacionamento entre o processo UPdiamgamas da UML. Fonte: Cunha (2007).

A combinacdo da geracdo de codigo pelo RRRT,mqurtde uma modelagem visual
da UML-RT, em um processo UP, ja representa unmadateframeworkde tempo-real. Esta
abstracdo veio de uma modelagem universal com UNL{pbssibilitando a geracdo de
codigos-fonte compativeis com diferentes linguagsistemas operacionais e compiladores
[SELIC, 1994].

A ferramenta RRRT gera codigo por meio da modetag®IL-RT [GAMMA, 2005].

Os componentes gerados pela RRRT incluem PacolasseS Passivas (com Padrdes de
Classes Orientadas a Objeto), Capsulas (ClassessAtom Portas e Conectores) e Classes de
Protocolo [RATIONAL, 2003].

O projeto dodesign patterrfoi elaborado baseado em um ciclo minimo do UP. Ele
focou nos diagramas de Casos de Uso, de ClasskPacdee, de Sequéncia, de Estruturas e de
Estados. A efetividade da OO traduziu-se na modelddML-RT para a criacado de cédigos-
fonte em C++, totalmente funcionais por intermédm ambiente RRRT, propiciando a
aplicacao de conceitos como o da Reutilizagdo aepgOaoentes.

2. 3. OFramework da Ferramenta CASE RRRT

A construcdo de componentes de software pararsstele tempo real foi realizada
por meio de unframework A abordagem de reutilizagéo fota@p-down,permitindo selecdes
de caracteristicas genéricas e hipotéticamente tadap a outros componentes
semanticamente similares. frameworké uma cole¢éo de classes colaborativas que provém
funcionalidades especificas. Segundo James Boodlilizacdo deframeworksfavorece a
reutilizacdo da orientac@o a objetos [BOOCH, 1989im de que os desenvolvedores possam
customiza-los para novas aplicacdes.

O fundamento empregado na reutilizacdo foi o de gon framework precisa ser
genérico para um intervalo semanticamente conhef@®MMA, 2005]. O efeito da
aplicacao do conceito de um projetod#ssign patternutilizando-se o ambiente integrado de
ferramentas CASE RRRT, visou obter um padrdo deitetqgra de componentes. Esses
componentes tiveram que ser modelados segundo a-RIMlpara um processo RUP
adaptado [RATIONAL, 2003].

O modelo de processo adaptado e sugerido foi@bpita observagdo do ponto mais
conveniente do processo para a construcdo e regél doglesign patternsUtilizou-se
conceitos ja existentes como o modelo “V”, oriurd#d Linhas de Producgédo de Células de
Manufatura [Montini, 2005], para o SDLC adaptadaeatilizacdo de componentes. O
processo pode ser representado pelo modelo “Wogtopmostrado na Figura 04.
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FIGURA 04 — O Metamodelo “W” de Reutilizacdo de Gmmentes. Fonte: Autores.

O processo foi obtido com a customizacdo do UPS[TZD06]. Neste modelo, as fases
de “um” a “cinco” identificam os Requisitos de Negy Financeiros, Funcionais, Nao-
Funcionais e Detalhados, representados pelos sagraumhas e, mais especificamente, pelos
Casos de Uso do sistema modelado.

O SDLC estudado é constituido de doze Fases. I@®itos ddrameworkaplicados a
reutilizacdo ocorreram entre as Fases cinco e setdprme mostrado na Figura 03. O
modelo “W” foi organizado em trés Visdes: Semantigaica e Fisica, todas fundamentadas
em diferentes conceitos.

A primeira Visdo do Modelo “W” enfoca a semantealefine um processo para a
pesquisa dodesign patterngonstruidos. A sua reutilizacdo se da atravésmeanjunto de
procedimentos para definir os pontos especificosudeomizacdo do componente analisado.
A segunda Visado enfoca a logica, agrupa e documahteequisitos decorrente das cinco
primeiras Fases do projeto. Ela endereca os aspéetceutilizacdo e potencializacao do uso,
por meio de generalizacdes das necessidades erfiatidades. A terceira e ultima Visdo do
Modelo “W” é a Visao Fisica que implementa a camgo, a adaptacdo e os testes de
componentes em uma linguagem de computacgao.

2. 4. A utilizacao do conceito de Fl para a validaép deDesign Pattern

A utilizagdo de conceitos especificos como CMMDLE, RRRT, Microsoft C++ e
CAR fundamentam o projeto do artefato de Inspeci&al Fle componente de software
[BOOCH, 1999] [BUDD, 2002] [SELIC, 2006].

O uso d& | aplicada aesign patternpermitiu uma forma disciplinada de geragéao de
codigos, homologacdo e recuperacdo de histériccoti@ponentes com um conjunto de
informagdes que visou facilitar sua recuperacdoarda os processo de pesquisa [BUDD,
2002]. A partir de resultados insatisfatorios Fla uma Andlise Causal foi inserida nesse
contexto, como por exemplo, para se identificar ponto de melhoria de performance do
proprio SDLC [OMG, 2007] [TCS, 2006]. Al foi desenvolvida para ser aplicavel a
diferentes classes de projetos e pdde ser condaleara artefato inserido no procedimento de
revisdo de especificacdo de testes [TCS, 2004nds integrar unframeworkgenérico em
projetos de desenvolvimento.

A aprovacdo de um componente exigiu a identificagd@ um procedimento para a
homologacdo dodesign pattern A concep¢do d&l baseou-se em uma estratégia de
generalizacdo. A sua definicdo foi completada dendo a permitir localizar diversas



anomalias de programas e produtos. A homologacadedign patternsd foi possivel por
meio do uso dos procedimentos que acompanhiam a

A utilizacdo daFl para homologacdo ndo € uma atividade inovadoregnioa
hipotese testada foi: Quanto mais rapido e fac8edatilizar &1, mais simples sera a Analise
Causal. O estudo, correcao e integracdo de kBimagregada a um processo pré-definido
contribuiu com a hipotese testada. O conjunto desla informacdes necessarias para aplicar
os conceitos d&l e CAR foi o0 mesmo, devidamente integrado em uncalartefato de
gualidade.

A FIl foi desenvolvida para ser aplicavel a umandea quantidade de classes de
projetos diferentes e pdde ser considerado comdoseim artefato a ser inserido no
procedimento da revisdo da especificacdo de td3i€S, 2007] visando integrar um
frameworkgenérico para projetos de desenvolvimento.

A FI serviu para se verificar, validar e homologar design pattermeste estudo de
caso utilizando a ferramenta CASE RRRTFApermitiu rastrear a especificacao asign
pattern até os codigos desenvolvidos [BUDD, 2002]. Isso rializado em pontos de
checagem genéricos estabelecidos para permitigistne de ocorréncias e integrar dados e
informacgdes d&| e da Andlise Causal em um Unico artefato. A algmhaproposta para a
utilizacao déFl, deu-se pela definicdo dos seguintes pré-regsisito
Quadro 01 Fundamentos para a utilizacéo do FI
- Utilizacdo de um documento Formal de Requisiogmplo:SoftwareRequiremengpecification- SRS

- Utilizacdo de Modelos, NotacBes para a Modelagdss programas. Exemplo: Analise Essencial| ou
Estruturada;

- Reallizar um Planejamento Formal para a atividési@este;
- Definir um procedimento para apoiar o processtetiséo da especificacdo e teste;
- Definicdo dos procedimentos para a revisdo dascoéformidades através de um procedimento desandl

Fonte: Autores.

Os fundamentos sugeridos paraFa foram obtidos ap0s as experiéncias no
Laboratério de Desenvolvimento Tecnolégico da FGMHTA. A revisdo técnica encontrou-
se relacionada com o cddigo gerado, contendo @srespectivos requisitos.

3. O Prototipo do Sistema de Informacéo do Fl

A FI propiciou a organizacgéo das atividades de quadidadnando-se uma ferramenta
atil, no contexto de VER, VAL e CAR. Para a integiia dos conceitos de Fl e CAR utilizou-
se um sistema de informac¢des amparado por um jpotédntendo os pontos de checagem
do processo, a partir procedimentos pré-estabelecid artefato foi divido em duas vertentes.
A primeira consistiu de uma inspecdo, e a seguomacatenou a Analise e a Solucdo. Os
conceitos d&| neste trabalho aderiram ao CMMi, e a buscaram soh&gdo fundamentada
para a identificacdo, verificacéo e validacéo.

Prozerso de lnagegia Finsd com o diagrams ssquemiiics:

Sramiidhde § Comphinifsde

I 4 o

Figura 05 - O organograma do FI. Fonte: Autores.
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A primeira dimensao tratou diretamente dos consetla FI em trés diferente
concepcOes: a Ficha Catalografica; o Formularié-idae o Resultado. A segunda dimenséao
CAR envolveu os conceitos: da Reengenharia de $soreo Plano de Projeto; do ciclo de
Deming — PDCA; da Heuristica da Analise CausalMimlelo Cognitivo; do Processo de
Reengenharia; do Metamodelo Cognitivo; Diashboard;do KnowledgeData BaseKDB);
do Controle Quantitativo; do KDB Cognitivo; do Cmile da Reengenharia; da Analise
Quialitativa; e do Laudo Técnico.

O resultado da integracao desses conceitos foniza@do em torno de um processo de
Fl e dos procedimentos decorrentes para a efetivdesies conceitos. O organograma do
processo € mostrado na Figura 05 com os procédsesCAR devidamente relacionados e
hierarquizados.

3. 1. O processo de definicdo de um Protétipo dé

O RUP, como um processo generico, propicia opatadds de melhorias nos
procedimentos para a realizacao de teste e hongdlogbedesign patternsNaF!| definida foi
constituido um processo genérico por nao se erarentrestabelecidas priori 0s papéis e
responsabilidades de atividades especialistas. nBuram proceso de verificagdo para
validacdo tiveram que ser desenvolvidos procediosermiara aFl com caracteristicas
especificas. O Quadro 02 apresenta os principsistaglos da customizacao do procedimento
para a integracédo dd com a CAR.

Quadro 01 — Processo de Inspecéo Final — FI paoanalogacao ddesignpattern

Procedimento

Atividades

1. Catalogacéo
dos artefatos de
software.

Inspecao Final — FI

Acdes
1. Utilizar a Ficha Catalogréafica para a coletaldéos com o
resumo técnico do artefato de software processado.

Objetivos
1. A Ficha Catalogréfica visa asegurar que ds
informacdes minimas necessarias e suficierftes
sobre o artefato de software realizado estejq
disponivel para ser analisado.
1. Utilizag&o de um conjunto definado de
critérios para a qualificagdo da conformidadé¢
das evidéncias em relag@o ao modelo definifo.

2. Formalizagao
da Inspecéo Final.

1 - Seguir o SDLC estabelecido, e para cada rageato
realizar as seguinte analises:

1. 1. Identificar as requisi¢bes das perguntadelseidos na
coluna de "Pontos de Observagéo";

1. 2 - Avaliar o encontrado na coluna "Respostaia
(Sim/ N&o / NA)";

1. 3 - Descrever o encontrado na coluna "Respaatziiiada
(Verificagéo das vidéncias)";

1. 4 - Definir na coluna "Severidade" (Baixa, Médiita) em
relacéo a prioridade do encontrado;

1.5 - A coluna "Estado" é uma coluna com resposta
automatica com base nos itens 2 e 4;

1. 6 - A coluna "Indicador da Fase" é uma colurtaragtica
com os resultados consolidados da Fase, refereritera 5.
1 - Utilizar o Painel da Reengenharia de Processatante do
FI para a definicdo do plano de ag&o necesséaréogar
resolucdo da oportunidade de melhoria encontrada.

1. O Painel da Reengenharia de Processo
apresenta o resultado do consolidado
automaticamente da inspecdo final visando
forncer subsidios para o estabelecimento ddg
um PDCA para resolver os oportnidades de
melhoria.

3. Publicac¢éo do
Resultado do FI.

Procedimento

Heuristica do projeto de pesquisa

darflise Causal — CAR

Atividades

Acdes

Objetivos

4. Inicializagao
da Reengenharia de
Processo.

1. Iniciar o planejamento do PDCA com base no tadaldo
FI;

2. Refiniar a origem do Problema com a definicéarmie
processo heuristico;

3. Estabelecer os fundamento da Reengenharia desBm
3. 1 - Realizar a composic¢ao do Construct do Modelo
Cognitivo estudado;

3. 2 - Localizar o Ponto central de inferéncia kcapa
Reengenharia de Processo;

3. 3 - Popular a Base de dados da Pesquisa;

4 - Popular o Metamodelo Cognitivo com os dados e
informacgdes da Base de dados de pesquisa;

4. 1 Verificar as regras de inferéncia do Modelgritivo.

1. Encontrar a vulnerabilidade e descrever g
procesos de resolucéo do projeto identificad
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5. Planejamento | 1. Realizar o planejamento do Projeto de Pesqeisedrdo 1. Definir um plano de projeto especifico pgra

do Projeto. com as caracteristicas identificadas no procesbeuldstica | o projeto de pesquisa de acordo com |as
do objetivo: caracteristicas  definidas pelo procegso
1 - Estimar a quantidade de horas necessarias; heuristico.

2 - Definir o SDLC;
3 - Atribuir o percentual de consumo de horas de;fa
4 - Definir o cronograma de execugao.

6. Base de Dadog 1. Popular a base de dados KDD do projeto. 1.repodo deste modelo de banco de
- KDB. dados visa cobrir as necessidades de
informac&o do modelo cognitivo.
7. Entrepretacdo | 1. Andliser Qualitativamente os resultados apuraetis 1. Qualificar a solucédo encontrada para
das Andlises especialistas. cadastro histérico.
Qualitativas.

Fonte: Autores.

A adaptacdo do RUP caracterizou a criacdo de uro padrdo de processpattern
process)mostrado no Quadro 02. O resultado representoufoimme original e adaptativa de
se resolver a implementacdo da verificacdo paralidagdo paralesign patterngle forma
integrada. A implementacdo da Revisdo Técnica addhecomo Inspecdo FinaEipal
Inspection -FEl), foi realizada ao final de cada Fase do SDLC dgeRrposeguindo-se o
conceito do Model&ntry TaskVerify and it (ETVX) [RADICE, 1988].

4. Os resultados da aplicacéo do FI em umedign pattern RRRT

As vulnerabilidades e Nao-Conformidades encontradagram para se identificar os
problemas a serem resolvidos. As proposi¢cOes fd=tas precisaram ser reavaliadas, de
acordo com um processo de Analise Causal partizathy paradesign patternNeste estudo,
o problema foi centralizado na Fase seis do Mot&b O Quadro 03 apresenta 0s passos
percorridos para a identificacdo do problema e Hogagédo dalesign pattern.

Quadro 02 — Processo da Analise Causal da homdogiglesign pattern
Processo da Analise Causal

Atividades Acdes Objetivos
1.ldentificagéo do 1. Analisar as equivaléncias semanticas ¢bsPara cada tipo de requisito, apresenta-se umaznyagilista os
negécio. requisitos Negdécios, Financeiros, componentes que contenham pelo menos um dos teguésnh um

Funcionais, Nao Funcionais e Detalhagoseixo e todos os atributos no outro eixo.
2. Criar as Matrizes de Atributos de

Requisitos.
2.Selecéo de 1. Pesquisar na biblioteca de componentgl. Definicdo dos critérios de escolha dos componeatiseados.
componentes requisitos identificados. Para cada tipo de requisito, apresenta uma mateiista os
candidatos na 2. Analisar as Matrizes de Rastreabilidad{ requisitos em um eixo e todos os itens rastread@gitio eixo.
biblioteca. Requisitos.
3.Teste de componentfis Andlise da documentacao e infra-estruflir§/erificacdo e Validagcao do Projeto de Teste do amepte.
de teste.
4.Planejamento da 1. Detalhar os pontos de customizagao p{1l. Mapeamento da arvore de rastreabilidade, atravésvisualizacap
customizacéo e planejamento. gréfica, dos pontos de customizagéo e os relacientns da
iterac&o. 2. Arvore de Rastreabilidade de Requisitds. rastreabilidade afetados.
5.Distribuicéo de 1. Disponibilizar para a equipe da 1. Utilizacdo de uma ferramenta de gerenciamentoglésios para
componentes para documentacédo do componente e os pdntasanter as informacdes de repositdrio.
customizagao. de customizagéo.
6.Processo de 1. Dimensionar e executar e customizac§l. Atualizacdo do Plano de ProjetoA-atividade de estimativa
Customizagéo. componente. software consiste na identificagdo dos atributos dgvem ser re-
documentados nos produtos, no Plano dere@ciamento
Requisitos.

2. Envio o componente para a Customizag@dRevisor do Projet
determina se a equipe de projeto ja reuniu os ftenessarios pé
a construgaoA principal meta € determinar se o plano de trabé
suficiente para a producd@s outros passos das atividade
revisdo permanecem iguais, visto que sdo condizeoten
pattern process

7.ldentificac@o de um |1. Proposta de um novo padréo a bibliotefia Especificagdo do motivo da Selecéo: A equipe téctaprojeto
padréo de projeto que produziu os artefatos reline todos as caraitasigenéricas
candidato. modelagem e arquitetura do componente para queadra@ poss,
ser apresentado aos revisores.

2. Selecéo d os componentes ha biblioteca para @écevisequipe
deve informar ao “Revisor do Projeto” quando earéo pronto

Y
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I para a revisdo e quais sdo os alvos da reviséo.

8.Catalogacéo do padil. Realizar o processo de catalogo de pafirdBlaboracéo da ficha catalografica do padréo desfropo qual se
de projeto. de projeto. descrita sua motivacao, aplicabilidade, estruyasahos na
reutilizacéo e exemplos de implementacao.

2. Armazenamento da ficha catalografica em uma béd®te dado)
e informag0@es sobre requisitos, atributos e depwiagde projetg.

[

o

de reutilizagéo.

9.Finalizagéo do Projelm. Revisar a documentagao. Reviséo e validagdo os passos e documentacdemerger

Fonte: Autores.

A utilizacdo do artefato dEl formalmente constituido, permitiu a identificaqdes
vulnerabilidades dodesign patternconstruido e suas corre¢cdes antes da entrega ao
destinatario final. Neste caso, uma biblioteca demmonentes. No estudo do fenbmeno da
realizacdo deste tipo dd paradesign patternsprimeiramente, criou-se um processo para a
FI. Em seguida, criou-se um processo para a CARnpdisa verificacdo e validacdo dos
critérios de modelagem, dos cddigos e das carsiitad do produtos [RATIONAL, 2003].

5. Conclusao

A real contribuicdo foi obtida com base na elab@oae aplicacdo de um conceito de
um artefato e um processo especialista de Insgégad (Einal Inspetion E1) [TCS-2006]
em uma linha de producdo de componentes [MONTIRQ52 para sistemas de software
embarcado e de tempo real para a homologacao dpddemes de Software de Computador,
CSC — umdesign patterrdenominado CSC: IO Manager.

A reutilizacédo de padrdes de projeto para desemaehto de software embarcado de
tempo real utilizou o Aprendizado Baseada em Pnoa¢eProblemBasedLearning -PBL)
[CUNHA, 2007] para a definicdo da linha pesquisa@a.resultado da pesquisa foi a
elaboracdo dos Processos “W” e o FIl. Ambos os psosecompdem a homologacao de
design patternpara uma linha de producéo software embarcadended real.

Segundo o ultimo levantamento do projeto VANT-EAME, foram geradas pela
ferramentaCASE RRRT5. 096 linhas de codigo em C++, distribuidos énarguivos, com a
utilizacdo de modelagem visual, evidenciando oaeds programas com um minimo de
codificacdo manual. A utilizacdo de drameworkde RRRT para constru¢do de componentes
deve ser uma atividade planejada e os seus pré&itegconhecidos, definidos e respeitados.
A despreocupacdo com 0s pré-requisitos de rewfizale componentes genéricodesign
patternpodem representar desperdicios de custo e termpongo dos projetos.

A proposicdo dealesign pattermecessitou de conhecimentos especificos ndo s6 na
modelagemUML-RT. O conhecimento técnico na linguagem de programaséolhida foi
fundamental, pois o desconhecimento impactou nuopiie teste, na capacidade de abstracéo,
na catalogacdo e na selecaoddsign patterma biblioteca. A reutilizacdo diesign pattern
IO Manager no Modelo de Processo “W”, necessitou que 0s aspegcnicos fossem
respeitados. O dominio dos conceitos de UML-RT cpontas, classes estaticas e dinaminas
foram fundamentais para a efetividade da operacéo.

A criacdo de um modelo de FI, para homologacaoddsgyn patterngle software
embarcados de tempo real para a ferramdrfASE-E RRRT é fundamental para
proporcionar um grau de qualidade e reutilizac&®jgstifique o custo de desenvolvimnento
[CUNHA, 2007]. A consequéncia de se obter um poogetm esse tipo de qualidade é o alto
custo que este tipo de processo construtivo agregaoduto.

O uso de conceitos como a criacdo de uma da datadografica foi fundamental para
0 arquivamento e teste do design pattern e pamganiaacdo da UML-RT e dBational
Unified Process — RUP). Os ganhos obtidos foram demonstrados no estudaste O uso
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de diversas tecnologias aninhadas em uma Linhaati€do de sftware embarcado de tempo
real [MONTINI, 2005] viabilizou economicamente atiézacao do IO Manager no projetto
CASE-E

6. Recomendacoes e sugestdes

Esta pesquisa desenvolveu alternativas para naelfespectos de implementacéo
tecnological-CASE-Eem Fabricas de Software para maximizagédo de uslesign pattern
Recomenda-se a reutilizacao sistematica do condeitéicha-Catalografica, em larga escala
de componentes software. A extensdo desses precesaétodos propostos ficam a critério
de grupos de pesquisa interessados no conceitutiizacao de software.

Sugere-se a utilizagcdo dos conceitos de Modelo désign patterne Ficha-
Catalografica em Linhas de Producdo de Células dmufdtura [MONTINI, 2005]
[MONTINI, 2005a] especializadas em ferramentaSASE-E O modelo “W” deve ser
revisitado, refinado e customizado para cada navhalde Producéo. Sugere-se ainda que, a
aplicacdo deste Modelo em Fabricas de Software [MIGN 2006a] [MONTINI, 2006b]
[MONTINI, 2006c] [MONTINI, 2006d] [MONTINI, 2007] MONTINI, 2008] vise ganhos
de escala na producao de software embarcadosenge teal.
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