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1. Introducéo

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) recoarmandtividades interdisciplinares de
Educagcdo Ambiental em todos os niveis de ensirangis a preservacdo do meio ambiente,
conservacao dos recursos naturais e a melhorinalalade de vida de todos 0s seres Vivos.

A tematica Meio Ambiente encontra-se inserida n@NPremas Transversais para o
Ensino Fundamental e no Ensino Médio através doN+PEnsino Médio: Orientacdes
Educacionais Complementares aos Parametros CanesuNacionais.

As geotecnologias (sistemas de cartografia diggahsoriamento remoto, sistema de
informacBes geogréficas - SIG e sistema de posioi@emto global - GPS) apresentam
consideravel potencial para atuarem no processcerg#no-aprendizagem em estudos
ambientais. Isto porque atuam como fonte de dadasmda possibilitam o tratamento e
interpretacdo das informacdes socio-ambientais.

Para Criscuolo (1999), estas tecnologias constisenem ferramentas para serem
utilizadas pela sociedade na ampliacdo do conhetdree respeito do meio ambiente, bem
como das alteragbes ambientais causadas pelo hemesuas mais diversas manifestagcoes
de trabalho e demanda pelo consumo.

O uso de geotecnologias digitais no ensino perguie sejam trabalhadas as questdes
ambientais em diversos niveis: no espaco cotid@o® alunos, ou seja, aquele no qual a
grande maioria das suas rela¢des sociais sdo adgeag; em nivel regional; e até em nivel
global. Isto, sempre fazendo uma “ponte” a fim derdar e proporcionar o desenvolvimento
do raciocinio critico nos alunos.

Santos (2002) destaca que junto ao uso de mapadides) as imagens de satélite e
fotografias aéreas podem contribuir para espaaiale contextualizar problemas sdcio-
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ambientais, subsidiando a compreensao de suaagdés e consequéncias a partir da leitura
integrada de diferentes escalas de observacao.

No mundo atual, onde a ciéncia e a tecnologia d@mitodos os espacgos, sejam eles
fisicos ou sociais ou mesmo virtuais, a educac@opadleria estar de fora deste contexto.
Nesta perspectiva, as analises geo-espaciais pisssitravés das diversas tecnologias se
inserem ndo apenas como um ferramental técnicamingtrativo, mas trazem consigo uma
verdadeira avalanche de possibilidades como um mstrumento pedagdgico, que embora
técnico, € também social, antropolégico, emociopaljtico e econdmico (LOBAO &
CHAVES, 2008).

2. Objetivos

O trabalho teve por objetivos desenvolver recuesdsscutir a producédo de material didatico,
fazendo uso da variada gama de dados geografigimislidisponiveis na Internet e a
insercdo dos mesmos em ambiente escolar, a fimbdedaxr temas relativos ao meio
ambiente/educacdo ambiental, segundo os PCN, capoi@ do SIG brasileiro e gratuito
EduSPRING 5.0.

3. Metodologia

Para a producdo do material didatico foi realiZieitara critica dos Parametros Curriculares
Nacionais — Tema Transversal Meio Ambiente paravaritamento dos temas e atividades
mais pertinentes. Posteriormente procedeu-se alausguisicdo dos dados geogréficos em
sites de instituicbes e organizacdes conceituadageeacao de um banco de dadasSIG
SPRING.

O banco de dados € composto por arquivos nos fosmattorial e raster. Foram
utilizadas imagens orbitais TM/LANDSAT, CCD/CBERS, modelo digital de elevagao
(MDE) da NASA (SRTM -Shuttle Radar Topography Mission); e um recorte de uma imagem
IKONOS, gentilmente cedido por docente da UFF erteade uma imagem de alta resolucéo
espacial exportada dsoogle Earth Pro (ndo-georreferenciada).

A pesquisa foi desenvolvida no Colégio Estaduab IRiecanha (C.E.N.P.) no municipio
de S&o Gongalo, regido metropolitana do estadoaddrJaneiro.

O C.E.N.P. foi selecionado para as atividades degyea devido a disposicdo de
laboratério de informatica com boa infra-estrutyraimero razoavel de computadores,
Internet banda larg®ataShow, entre outros); ao coordenador geral do LIED (katiwio de
Informatica Educativa) integrar a equipe do Proj&&OIDEA (Geotecnologia como
Instrumento da Inclusédo Digital e Educacdo AmbiedtaF/FAPERJ); e por estar localizado
na sub-bacia do rio Imboacu. O rio era visto palosos como um “valao” por estar muito
poluido, por isto, foi tomado como tema base parataidades que nortearam a pesquisa
junto aos alunos e professores.

O banco de dados “Sao_Goncalo_RJ” tem por objetigbordagem de temas referentes
ao meio ambiente, pertinentes ao cotidiano dosoalique tem a regido central de S&o
Goncalo como espaco de vivéncia, em funcdo daitecdlo do colégio e por residirem no
municipio. Segundo o MEC (1997), o trabalho conealidade local possui a qualidade de
oferecer um universo acessivel e conhecido e,;spor passivel de ser campo de aplicacao do
conhecimento. Grande parte dos assuntos mais isgiibs para os alunos estéao
circunscritos a realidade mais préoxima, ou seja,ceumunidade, sua regido. Isto faz com que,
para a Educacdo Ambiental, o trabalho com a regddittacal seja de importancia vital.
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Figura 1 Aluna realizando atividade no banco de dados “Saac&o_RJ".

As atividades propostas seguiram os trés blocagyelencados no documento dos PCN
— Tema Transversal Meio Ambiente. S&o eles, a saber

+ Ciclos da natureza;
* Sociedade e meio ambiente;
* Manejo e conservagao ambiental.

3. 1. As atividades com os alunos

No ambiente EQuSPRING 5.0, os alunos para chegar&rea de estudo”, partiram de uma
escala menor (estado do Rio de Janeiro) para ucaéaanaior (entorno do Colégio Estadual
Nilo Pecanha), passando pela escala referente acipio de Sdo Goncalo (Figura 2). Ao
chegarem ao municipio de S&o Goncalo, foi solioitajie realizassem uma rapida
interpretacdo de imagem, ou seja, lhes foi perglontaque estava sendo representado na cor
cinza tendendo a branco e na cor verde (composmaada RGB 321 TM/LANDSAT). Os
alunos logo compreenderam que era a area urbavagetacdo. Um aluno surpreso afirmou
logo que S&o Goncalo esta “muito urbano” e a aeegegietacdo esta acabando. Na escala
maior, os alunos apresentaram uma rapida perceggdocalizacdo ao indicarem a igreja
proxima a escola, o cemitério, o prédio do novouRgra praca e até mesmo o prédio do
proprio colégio. OS PCN (MEC, 2000) destacam a m@pecia de se trabalhar o conceito de
escala no Ensino Médio.
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Figura 2 Diferentes escalas trabalhadas com os alunos.

Foi solicitado aos alunos para que ativassem ocopdninformacao correspondente ao
mapa de uso do solo (Fundacéo Centro de InformagBeglos do Estado do Rio de Janeiro -
CIDE do ano de 2002) e o limite de bairros. Os @uacharam curioso e interessante a
possibilidade de um SIG quantificar o uso da ter@nda afirmaram que o “mapa” havia
ficado “bonito” devido as diferentes cores atritasidoara cada classe (mapa tematico) e
“legal” porque tem uma ajuda para entendé-lo (aridg).

O municipio de S&o Gongalo apresenta uma consieleéa de mangue nos bairros de
Itaoca e Barra das Palmeiras, este fato proporaiomnoa dicussdo sobre a importancia deste
ecossistema para o equilibrio ambiental. Os aluelasaram, e foi confirmado por um dos
professores presentes, que tal area, de relevaptetancia ambiental em Itaoca, tem servido
como deposito de lixo a céu aberto (lixao), denransio o descaso para com este importante
ecossistema. Através da funcao “Medidas de ClassBslUSPRING 5.0 calculou cada classe
de uso do solo. Foi observado que o tamanho da deeanangue correspondia a
aproximadamente o tamanho do cemitério proximooéégm (aproximadamente 24.006)m

Demonstrou-se ainda para os alunos que no munieixigie uma Area de Protecéo
Ambiental, a APA do Engenho Pequeno (Figura 3). fae era totalmente desconhecido
pelos alunos.

Foi explicado que a APA serve como reflgio paraumd silvestre remanescente e ainda
abriga algumas nascentes dos principais rios, etgseo rio Imboacu (tema de discusséo da
pesquisa), que abastecem o municipio. Através d@gem TM/LANDSAT demonstrou-se
para os discentes que a APA tem sofrido com asatercrescente urbanizacdo do municipio
de S&o Gongalo, pois a urbanizacédo tem avancade slah
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Figura 3 A delimitacdo da APA do Engenho Pequeno e a press&icida pela urbanizagéo.

Foi também chamada a atencdo para outro imporileteento da paisagem, o rio
Imboacu. Este é conhecido no municipio de Sdo Goreao um “valdo” devido ao fato de
estar consideravelmente poluido em fungdo do despegcontrolado e sem tratamento de
esgotos ao longo do médio curso do rio. Ao seratagados sobre a existéncia de um rio
proximo a escola, os alunos demonstraram estramftaraesurpresa. Ao visualizarem o curso
do rio no EduSPRING 5.0, “nascendo” limpo na APA Elegenho Pequeno, cortando o
municipio, passando bem préximo ao C.E.N.P. e gda@ praca ao lado (praca Zé Garoto) e
desaguando na Baia de Guanabara completamentelqyaleagiram de forma descontente
pelo atual estado do mesmo.

Previamente foram geradas as curvas de nivel decipicnde S&o Gongalo e do Mosaico
da Mata Atlantica Central Fluminense através do MIRESRTM da NASA. Assim, foi
explicado aos alunos o que séo as curvas de rdwnografia e pode ser demonstrado como
elas sdo geradas através da opc¢ao “geracao detppdyrafico” com a fungdo “Perfil” do
EduSPRING 5.0.

Apés tracarem o primeiro perfil em Sdo Gongalo (Fg4), os alunos comecgaram a
tracar outros perfis em diferentes localidades daiaipio com o intuito de descobrir onde se
localiza o ponto mais alto do municipio. Neste motoge os professores que estavam
presentes comecaram a propor algumas localidatiesle®m auxiliar os alunos na execucéo
desta tarefa.

Outras mais atividades foram realizadas com osoalun fim de serem trabalhadas
guestdes relativas ao meio ambiente que Ihes diadi, inclusive em outros bancos de dados
(“Brasil_Biomas” e “Planisferio”). Vale ressaltarug todas as atividades seguem as
indicacdes expressas nos PCN.

Foram aplicados questionarios o longo do experim@am o intuito de verificar a
aceitacdo do material e das atividades por aluposfessores.
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Figura 4 Alunos realizando a atividade de geracdo de ptafibgrafico representando a
altimetria do relevo do municipio de S&o Gongalo.

4. Resultados

O trabalho teve como resultado final o banco desladra o estudo das questbes ambientais,
intitulado “S&o_Goncalo_RJ”, estruturado a paris gropostas dos PCN — Tema Transversal
Meio Ambiente. O banco de dados desenvolvido pataseatividades esta disponivel na
Internet no sitio do Projeto GEODEN: Geotecnolog@gitais no Ensino da UFF
(http://www.uff.br/geodene também faz parte do CD interativo do Projet@GEEA.

A partir do experimento no Ensino Médio do Colégaiadual Nilo Pecanha de insercao
das geotecnologias voltadas para a questdo anibiémiteelaborado, com o intuito de
disseminar o conhecimento para os alunos e a nletpdopara outros professores e
interessados pela area, o Modulo 4: Meio Ambieritelgcacdo Ambiental do sitio educativo
GEODEN.

Cada médulo no GEODEN ¢ estruturado em textosrfnéito extensos), exercicios (para
fixacdo do conhecimento), curiosidades, leiturasigementares e sites para a interacéo
(hiperlinks para outros sitios). Vale destacar aqsehiperlinks indicados pelos itens
“curiosidades”, “leitura complementar” e “sites @ar interacdo” tem como propdésito ampliar
as fontes de informacéao, incentivar a leitura geear nos alunos o desejo de informar-se e
aprender (DI MAIO & SETZER, 2005). Contudo, valestear que tais sitios séo
criteriosamente selecionados, através da analiseodteudo e da fonte que elaborou os
mesmos.

5. Discussao

Machado & Sausen (2004) destacam que a possilmlidbd utilizar a informatica, o
sensoriamento remoto e o SIG como recursos didaitistigam o aluno a ser um “mapeador
critico” (MEC, 1997), consciente do trabalho qu&esalizando.
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Ao longo das atividades foi percebido o interesse garte dos alunos, que fizeram
guestionamentos, relatos, apresentaram curiosidadeopuseram solucbes simples para
alguns problemas. Vale destacar o relato sobré&ao'l localizado em area de mangue, que
por sua vez, é uma Area de Preservacédo Permaidt®® $egundo a legislacéo vigente.

Os PCN - Tema Transversal Meio Ambiente (MEC, 19&i#mam que o aluno devera
ser capaz de perceber-se integrante, dependenigerdeatransformador do ambiente,
identificando seus elementos e as interagfes @b contribuindo ativamente para a
melhoria do meio ambiente.

Apds o primeiro experimento os alunos ja se rafe@ rio Imboagu como um rio e ndo
mais como um “valdo”. Ou seja, entenderam que alenébjeto natural da paisagem que
“nasce” limpo e fica poluido através da acdo amted@o longo do meédio leito. Di Maio
(2004) relata que a insercédo das geotecnologiansioo proporciona significativa mudanca
na atitude dos alunos e professores. Pereira (2a@Ha que um individuo, quando
“cartograficamente” informado, é capaz de integreinapas e outras representacoes
geograficas. E capaz de buscar contato com nostisiinentos e tecnologias para adquirir,
processar e expor informacdes sob uma perspedpacial, habilidade inerente aos dias
atuais.

As recentes inovacdes tecnoldgicas atingem todoaspectos da vida da sociedade
contemporanea. Nesta mesma sociedade, a escolatecazese como agéncia de
disseminacdo de conhecimentos e aprendizados granarf cidadaos criticos acerca do seu
papel na sociedade. A adoc¢do dos novos recursosldgicos contribui com aulas mais
diversificadas e atrativas que estimulam o serisoca@dos alunos (CARVALHO, 2008).

6. Conclusdes

A pesquisa primou pelo desenvolvimento e a validat& materiais didaticos e atividades

voltadas para auxiliar no processo de ensino-apagein e conscientizacdo ambiental dos
alunos do Ensino Médio em ambiente escolar por ukeigeoprocessamento e sensoriamento
remoto.

Constatou-se através da observacdo do comportamestalunos e professores durante
0S experimentos e também por meio da andlise destiqoarios que, alunos e professores se
mostraram bem motivados e interessados no uscedéscgologias.

Atualmente é cada vez maior a quantidade de infpbes geograficas digitais
disponiveis gratuitamente na Internet e de SIGdiwe gratuitos. Neste sentido, o Brasil se
destaca uma vez que dispbe de SIG gratuitos e iomadportugués (FRANCISCO &
OLIVEIRA 2007, frisam tais fatores entre outros),dspde ainda de um SIG voltado
exclusivamente para a educacéo, o EQUSPRING 5.0 et al., 2009). E notdrio que 0s
cursos brasileiros de graduagédo em Geografia, earlanais, tém inserido em suas grades
curriculares, tanto da licenciatura quanto do baatado, disciplinas como Geoprocessamento
e Sensoriamento Remoto que, por sua vez, habibtanofissional na elaboragéo de material
didatico de qualidade para ser utilizado em ambieitG. Alguns cursos de Biologia e
Ciéncias Naturais também tém inserido tais digtigliem seus curriculos.

Na atual situacdo de degradacdo socio-ambient@neiada pela humanidade faz-se
necessario repensar criticamente a relacdo soeeuddreza. Neste contexto, a escola
devera desempenhar um papel-chave junto aos saussah fim de conscientiza-los. Para
Santos (2002), a escola, concebida como agén@amdenicacéo social que tem no saber sua
matéria prima, é o espaco privilegiado capaz debesc e processar tais informacdes
transformando-as em conhecimento, e por meio gessesso, desenvolver a funcao social
de formar cidadaos preparados para participac@@assgonsistentes e construtivas.
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Portanto, com a atual politica educacional de enuips escolas publicas com
computadores, 0 acesso a Internet que € cada viezpojpaular, a grande disseminacao de
dados geogréficos disponiveis na Internet, os $#&iigos, a preparacdo dos graduandos e 0s
cursos de aperfeicoamento para os professoresieastdjo na ativa, por tudo isso entendemos
que vivenciamos um momento especial que favorepetencializa a inser¢cao das novas
tecnologias a fim de possibilitar a melhoria noimmsatraves da motivacdo e revitalizacao
durante o processo de ensino-aprendizagem em aupragessores.
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