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RESUMO

A atividade econbmica de um municipio tem relacdo direta com os impactos
no meio ambiente e com a dindmica populacional, que por sua vez, também gera
mudancas no meio. A atividade de mineracdo, por exemplo, provoca aumento
populacional, devido a atratividade do setor, o que gera aumento de area urbana.
Estes fatos sdo observados no municipio de Parauapebas, maior arrecadador da
CFEM (Compensagéao Financeira pela Exploragdo de Recursos Minerais) no Estado
do Parda, além de fazer parte da area de expansdo da fronteira de ocupacao, com
destaque para a pecuaria. Diante disto, o objetivo do trabalho é analisar a dindmica
de uso e cobertura da terra no municipio de Parauapebas-PA, utilizando dados do
projeto TerraClass, desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) em parceria com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA). Para isso, utilizou-se dados do mapeamento do TerraClass referentes
aos anos de 2008, 2010 e 2012. Além disso, foram realizadas pesquisas
bibliogréficas para relacionar a dindmica do uso do solo com as atividades
antropicas no municipio. Os resultados mostraram que houve um expressivo
aumento da urbanizacdo no municipio, justificada pela intensa imigracao no inicio da
década de 1980, motivada pela exploracdo mineral. Tal fato foi corroborado pelo
aumento de 637 ha da area de mineracdo de 2008 para 2010, acompanhado do
aumento de 3269,88 ha de area urbana de 2008 para 2010. Outra classe bastante
expressiva também foi a referente ao pasto, que ndo apresentou aumento de 2008
para 2010, mas representou valores bem expressivos de area em relagcdo as outras
classes. Através deste trabalho também percebe-se que a ocupacdo em
Parauapebas, ocorre em sua maioria, pelas extremidades do municipio, as
proximidades da BR-158, PA-275 e Estrada de Ferro Carajas, operada pela
Empresa Vale S.A.

Palavras-chave: Meio ambiente. Mineragdo. Pecuéria. Uso do solo.
Introducéo

Os efeitos dos fenbmenos antropicos no meio ambiente sdo indiscutiveis,
principalmente quando afeta os servicos prestados pela natureza, chamados
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servicos ambientais, pois estes sdo vitais para a sobrevivéncia e o bem estar da
sociedade humana. O processo de conversdao dos ambientes naturais em outros
usos impacta diretamente a prestagéo desses servigos (Strassburg, 2005).

Segundo o Instituto Brasileiro de Mineracédo (IBRAM), em 2014 o Para ficou
com o 2° lugar em arrecadacdo da CFEM, atrds apenas de Minas Gerais.
Parauapebas representa a maior arrecadacdo no Estado do Para, sendo
responsavel por mais de 70% do total arrecadado no Estado e por 22% do total do
Brasil também em 2014.

De toponimia indigena “rios de aguas rasas”, Parauapebas surge com o
desmembramento do municipio de Marabd, localizado na mesorregido do Sudeste
Paraense e na microrregido de Parauapebas, distante 645 Km da capital Belém. Foi
caracterizado como um municipio alojador de imigrantes de toda parte do pais, que
estavam a procura de melhores condigbes de vida, a partir da grande oferta
empregaticia, que o Projeto Ferro Carajas — PFC até hoje proporciona, pela grande
quantidade de minério de ferro e outros demais minérios encontrados por diversos
profissionais em 1967 e que esta, desde entdo, sendo explorado pelo mesmo. Além
desta influéncia, a grande exploracao do ouro em Serra Pelada, se fez atrativa a
imigracao para esta localidade (FURTADO e PONTE, 2014).

Antes da presenca da mineradora, até entdo denominada Companhia Vale do
Rio Doce - CVRD - atualmente Companhia Vale e que em 2007 integrou-se a
empresa norueguesa Hydro, a atividade pecuarista e madeireira j& se faziam
presentes em grande escala e poder na localidade. Estas atividades que ja
emanavam o sistema capitalista na Amazonia trouxeram bastantes efeitos negativos
a integridade ambiental do municipio. Porém, o grande atrativo populacional, como
ja mencionado, foi a exploracdo mineral, que culminou em complexidades
socioambientais (SOUZA e PEREIRA, 2008).

Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi analisar o uso e cobertura do solo no
municipio de Parauapebas-PA, correlacionando com as especificidades socio-
ambientais do mesmo, ocasionadas a priori, pelo ciclo de mineracdo que rege a
economia local.

As observacdes e pesquisas deste trabalho, foram feitas a partir do projeto
TerraClass, cujo objetivo é qualificar o desflorestamento mapeado pelo PRODES
(Monitoramento da Floresta Amazodnica Brasileira por Satélite) referente a Amazonia
legal. Dessa forma, esta pesquisa buscou fazer uma comparacdo entre 0s
mapeamentos TerraClass 2008, 2010 e 2012 da dinamica do uso e ocupacao das
areas desflorestadas no municipio de Parauapebas-PA.

Material e Métodos
A area de estudo corresponde ao municipio de Parauapebas, que esta
localizado na regido Sudeste do Estado do Para, a uma distancia de 547 km da
capital, Belém. Com 6.886,208 km? de &rea, pertence a mesorregido do Sudeste
Paraense e a microrregido de Parauapebas. A sede municipal apresenta as
seguintes coordenadas geograficas: 06° 03’ 30" de latitude Sul e 49° 55’15” de
longitude a Oeste de Greenwich (IDESP,2014).
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Este municipio possui limites ao norte com o municipio de Marab4a, a leste
com o municipio de Curionépolis, ao sul com Canaé dos Carajas e Agua azul do
Norte, e a oeste com o municipio de Sdo Félix do Xingu, conforme pode ser
observado na Figura 1.
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Figura 1: Mapa de localiza¢do do municipio de Parauapebas-PA
Fonte: Elaborado pelo autor.

Para a delimitacdo da area do municipio de Parauapebas foi utilizado o
formato de arquivo digital shapefile obtido através da base cartogréafica digital do
Ministério do Meio Ambiente (MMA), na escala 1:250.000. O estudo foi subsidiado
pelos dados do projeto TerraClass, referentes ao mapeamento dos anos de 2008,
2010 e 2012. Os dados digitais do projeto sdo disponiveis para download em suas
respectivas Orbitas-ponto do satélite Landsat 5 (sensor TM), no Sistema de Projecéo
Lat/Long e Sistema Geodésico de Referéncia SAD 69 (INPE, 2015). Para o
municipio de Parauapebas, foram utilizadas as Orbitas-ponto 224-64 e 224-65. Os
dados foram obtidos pelo site do INPE. O processamento dos dados foi realizado no
software TerraAmazon versdo 4.4.5. Para confeccdo dos mapas foi utilizado o
software Arcgis versao 9.3.

O mapeamento do TerraClass determina cerca de 11 classes de uso do solo,
além das classes mapeadas pelo PRODES e que séo utilizadas no Terra Class. As
referidas classes constam no quadro 1.
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Quadro 1: Classes mapeadas pelo Terra Class e suas respectivas descricfes

CLASSE DESCRICAO
Floresta Classe mapeada pelo PRODES
Hidrografia Classe mapeada pelo PRODES
Desflorestamento Classe mapeada pelo PRODES

Area urbana

Manchas urbanas decorrentes da

populacional.

concentracao

Mosaico de ocupacdes

Areas representadas por uma associacio de diversas
modalidades de uso da terra.

Areas de extracdo mineral com a presenca de clareiras e

Mineracdo solos expostos.

Areas de pastagem em processo produtivo, com vegetacio
Pasto sujo herbacea, graminea e arbustiva esparsa.

Areas de pastagem em processo produtivo, com vegetac&o
Pasto limpo herbéacea e cobertura de graminea.

Regeneracdo com
pasto

Areas que, ap0s o corte raso da vegetacdo natural e o
desenvolvimento de atividade agropastoril, encontram-se
no inicio do processo de regeneracao da vegetacdo nativa.

Vegetacdo secundaria

Areas que, ap0Os a supressao total da vegetacao florestal,
encontram-se em processo avan¢ado de regeneracao.

Outros

Sao areas que ndo se enquadravam nas chaves de
classificacdo, que eram diferenciadas.

Area nao observada

Areas que tiveram sua intepretacdo impossibilitada pela

presenca de nuvens ou sombra de nuvens.

Fonte: TerraClass, 2012.

E importante destacar que este trabalho ndo tem como objetivo analisar as
diferentes classes de pastos mapeadas pelo TerraClass. Sendo assim, as classes
pasto sujo e pasto limpo foram unidas em uma Unica classe, denominada apenas de

pasto.

Resultados e Discussao

A Tabela 1 a seguir mostra os resultados da classificacdo dos poligonos
referentes aos anos de 2008, 2010 e 2012 do Terra Class para 0 municipio de

Parauapebas.
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Tabela 1: Resultados das classes do TerraClass para Parauapebas nos anos de 2008, 2010 e 2012.

CLASSE Area (ha) 2008 | Area (ha) 2010 | Area (ha) 2012
Area ndo observada 5089,8346 1283,9199 1190,5786
Area urbana 3177,7432 5256,7935 6447,6244
Desflorestamento 2578,4919 481,3836 418,0353
Floresta 557063,2586 556121,9037 555486,8157
Hidrografia 1197,8126 1197,8126 1197,8126
Mineracao 1299,2903 1707,4951 1936,2982
Mosaico de ocupacbes 214,3963 748,9617 478,2535
N&o floresta 8517,8264 8517,8263 8517,826
Outros 60,8633 7,2025 775,5572
Pasto 90388,37 78869,9336 83438,1011
Regeneracéo com

pasto 2290,8487 17055,795 4978,6837
Vegetacdo secundaria 16667,6141 17326,7627 26720,5524
Area total 688575,9169 688575,8304 691586,1394
Numero de poligonos 4833 10846 32003

Fonte: Elaborada pelo autor

A Tabela 1 mostra um aumento significativo da area urbana no municipio, que
passou de 3177,7432 ha em 2008 (0,46 %) para 6447,6244 ha em 2010 (0,94 %),
correspondendo a um aumento de 0,48% de area urbana de 2008 para 2010. Em
2010, a classe area urbana, correspondeu a 0,76 % da area municipal.

A populacéo passou de 71.568 em 2000 para 153.908 em 2010, segundo 0s
Censos do IBGE realizados nos respectivos anos. Tal expanséo é justificada pelo
elevado fluxo migratério que ocorreu no municipio, em decorréncia principalmente
dos grandes projetos de mineracao no final da década de 1970 e inicio da década de
1980. De acordo com Souza e Pereira (2008), ocorreu uma migracao desordenada,
0 que ocasionou uma ineficiéncia na estrutura para atender a grande quantidade de
familias que chegavam, consequentemente, criaram-se areas periféricas sujeitas as
inundagdes as margens de rios e deslizamentos de terra nas encostas de morros.
Furtado e Ponte (2014) acrescentam ainda que o crescimento da area urbana traz
também a incorporagdo de areas rurais com inumeras invasdes, 0 que ocasiona
diversos impactos ambientais para o0 meio ambiente.

A relacdo da expansao da area urbana com a atividade de mineragéo, pode
ser verificada pela localizacdo desta expanséo, proxima a area de influéncia da PA-
275, na porcao leste do municipio, por onde ocorre o fluxo migratério; e proxima ao
Nucleo urbano Carajas e sua periferia, regido de maior proximidade com outros

estados brasileiros.

A Figura 2 a seguir mostra a classificacdo do TerraClass para os anos de
2008, 2010 e 2012 respectivamente, no municipio estudado.
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Figura 2: Classificacédo de uso do solo para Parauapebas em 2008, 2010 e 2012.
Fonte: Elaborado pelo autor

O mapa de classificacéo (Figura 2) junto com os dados da Tabela 1 mostram
que houve um aumento de 637 ha da classe mineracdo de 2008 para 2012. Em
2008, a mineragcao correspondia a 0,19 % da extensdo municipal; em 2010,
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aumentou para 0,25 % e em 2012, 0,28 %. Este comportamento é confirmado pelo
historico do processo de exploracdo do minério de ferro no municipio.

Durante analise dos poligonos de mineracao referente ao ano de 2010, pode-
se constatar que a classe floresta em 2008 foi responsavel pela maior area (167,69
ha) de conversdo para a classe mineracdo em 2010, seguida da classe
Desflorestamento 2008 (147,17 ha), ou seja, cerca de 0,03% do que era floresta em
2008 foi convertida em mineragdo em 2010, ao mesmo tempo em que 5,7% do
desflorestamento em 2008 foi convertido em mineracdo em 2010.

A conversdo de um ambiente natural em outro uso altera o equilibrio
ecologico do primeiro, ao mesmo tempo em que traz grandes impactos ao ambiente
local. De acordo com Silva (2007), a mineracdo causa um impacto ambiental
consideravel, jA que a mesma altera ndo somente a area minerada como as areas
vizinhas (onde séo feitos os depdsitos de estéril e de rejeito). Essas alteragbes vao
desde a degradacdo visual da paisagem até a contaminacao dos recursos hidricos,
passando pela poluicdo sonora causada pelo ruido das maquinas, assim como a
compactacédo do solo causada pelo intenso trafego de veiculos pesados. Na Figura
2, referente ao mapeamento do TerraClass para os anos de 2008, 2010 e 2012,
verifica-se que o crescimento da area de mineracdo ocorre em sua maioria na area
da mina de ferro Carajas.

Apesar da relevancia da atividade de mineracao na area de estudo, ndo pode-
se desconsiderar a representatividade da classe pasto, uma vez que € bastante
expressiva e pelo fato de que a regido sudeste do Estado do Para, onde localiza-se
Parauapebas, segundo Almeida et al (2010) é area de expansao da fronteira de
ocupacdo, onde a pecuaria assumiu um importante papel e se estrutura. Esta
classe, por sua vez, em relacdo a area municipal, teve representatividade de 13,12
% em 2008, 11,45 % em 2010 e 12,11 % em 2012.

A dindmica do comportamento das classes pasto, regeneracdo com pasto e
vegetacdo secundaria, estdo relacionadas, devido ao uso destinado as areas em
determinado momento, formando um ciclo de uso, ou seja, a atividade do pasto
caracteriza-o desta maneira e a sua inatividade propicia regeneracdo na area que
posteriormente voltara a ser pasto ou nao.

Conclusdes

O trabalho mostrou um aumento tanto da area urbana como da area de
mineracdo e pasto no municipio de Parauapebas-PA. Estes aumentos foram
ocasionados pelo processo de expansao do ciclo produtivo mineral, que rege a
economia deste municipio e pela estruturacdo da pecuaria. A expressividade da
classe pasto comprova o histérico do processo de avanco da agropecuaria na regiao
sudeste paraense.

Na porgdo leste do municipio, verifica-se em maior grau a ocorréncia das
classes pasto, area urbana e regeneracdo com pasto. O desflorestamento é
verificado em quantidade menor e de maneira bem dispersa nas porgcoes leste e
oeste da area de estudo.

A partir da analise do mapa com as classes do Projeto TerraClass, percebe-
se gue a ocupacdo em Parauapebas, ocorre em sua maioria, pelas extremidades do
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municipio, as proximidades da BR-158, PA-275 e Estrada de Ferro Carajés, operada
pela Empresa Vale S.A.
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