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RESUMO

Cereus jamacaru, popularmente conhecido como Mandacaru, ¢ uma espécie de cactacea de ampla distribuicao
no bioma Caatinga, chegando a ser considerado um elemento iconografico do mesmo. O conhecimento da
distribuigdo geografica potencial da espécie no bioma é um instrumento importante de suporte as pesquisas
fundamentadas no conservacionismo e na biodiversidade. Também ¢é o primeiro passo em investiga¢des dos

possiveis efeitos de mudangas ambientais sobre a distribuicao espacial da espécie. O presente estudo tratou de

modelar a distribui¢do geografica potencial de C. jamacaru para o cenario ambiental atual. Para tal, utilizou-se

de dados de registros de presenga, seis variaveis climaticas, trés topograficas e o algoritmo MaxEnt. Nota-se um

grau relevante de adequacdo para a ocorréncia do C. jamacaru em toda a area do bioma, ratificando a sua ampla
distribuicdo e adaptagdo as condi¢des climaticas correntes.
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1. Introducao
O conhecimento sobre a distribuicao espacial de espécies nativas ¢ fundamental para

conservagdo da biodiversidade, permitindo compreender, de maneira holistica, a relagdo entre
as espécies e as condigdes ambientais adequadas para sua ocorréncia. Entretanto, a falta de
informacao sobre a distribuicdo espacial dessas espécies ¢ preocupante, tendo em vista o

imediatismo das alteracdes ambientais que colocam em cheque a prevaléncia destas.

Nesse cendrio, os Modelos de Distribuicdo de Espécies (MDE) sdo ferramentas
oportunas, pois traduzem a relagdo espacial entre os registros de ocorréncia das espécies e as
caracteristicas ambientais desses locais (PHILLIPS ef al, 2006). Dessa forma, geram

previsoes probabilisticas de onde a espécie podera ocorrer (ELITH e LEATHWICK, 2009).

Uma das espécies mais representativas do bioma Caatinga, o Cereus jamacaru,
popularmente conhecido como Mandacaru, ¢ um cacto colunar de ampla distribui¢do no

bioma. A espécie esta bem adaptada as condi¢des semidridas do Brasil, desenvolvendo-se nas
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areas mais secas, sobre solos rasos e superficies rochosas, cobrindo uma extensa area da

Caatinga (LIMA, 1996).

Nesse contexto, o objetivo dessa pesquisa foi compreender a distribuigdo geografica
potencial da espécie C. jamacaru no bioma Caatinga, considerando o cendrio climatico atual,
de modo a conhecer parcialmente seu nicho fundamental por meio da modelagem preditiva,

permitindo identificar areas adequadas a ocorréncia da espécie.

2. Materiais e Métodos
Os registros de presenga de C. jamacaru, na forma de coordenadas geograficas

decimais foram obtidos a partir dos bancos de dados online: Global Biodiversity Information
Facility (www.gbif.org) e SpeciesLink (www.splink.cria.org.br). Assim, ap6s a remocdo de
pontos duplicados, autocorrelacionados espacialmente (<10 km) e com coordenadas

inconsistentes, foi selecionado um total de 86 pontos de presenca georreferenciados no Brasil.

A érea de retirada dos pontos de background corresponde a extensdo do minimo
poligono convexo que envolve todos os pontos de presenca, acrescida de uma zona de
amortecimento (buffer) de 200 km. Entretanto, o modelo final foi projetado apenas para o
bioma Caatinga, que esta situado na sua quase totalidade na regidao Nordeste do Brasil (Fig. 1
A), com uma 4area de 844.453 km®. Para Vanderwal ez al. (2009), a selecdo das amostras de

fundo longe dos registros de presenca produz simplificacdo e imprecisdo do modelo.

Para as variaveis: elevagao, declividade e orientagdo do terreno, os dados foram
obtidos do banco de dados Ambdata (http://www.dpi.inpe.br/Ambdata/); e para as variaveis
climaticas correntes foram tomados os dados observados para o periodo de 1960-1990
(HIJMANS et al., 2005), baixadas a partir do banco de dados do WorldClim versdao 1.4
(http://worldclim.org) com resolucdo espacial de 30 segundos (~ 1 km).

Reduziu-se as 22 varidveis ambientais iniciais para nove (9), por meio de Analise de
Componentes Principais (Principal Component Analysis - PCA), considerando o nivel

maximo de correlagdo entre as variaveis de 0,7 (DALAPICOLLA, 2016). As variaveis
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resultantes com seus respectivos codigos foram: Bio2 — média da amplitude térmica diurna;
Bio4 - sazonalidade da temperatura; Biol2 - precipitagdo anual; Biol4 - precipitagdo do més
mais seco; Biol8 - precipitacdo do trimestre mais quente; Biol9 - precipitacdo do trimestre

mais frio; ELE - elevacao; DEC - declividade e DIR - orientagao.

O algoritmo utilizado na modelagem foi o MaxEnt (https://biodiversityinformatics
.amnh.org/open_source/maxent/) versao 3.4.1, (Phillips et al., 2006), que usa o recurso da

maxima entropia para estimar a distribuicdo da espécie.

O teste estatistico da area sob a curva ROC (area under the curve - AUC) foi
utilizado para avaliagdo do modelo. Considera-se que valores de AUC proximos de 1 indicam
alto desempenho, enquanto, valores proximos de 0,5 indicam uma classificagdo proéxima de

uma distribui¢ao aleatoria (ELITH et al., 2006).

3. Resultados e Discussoes
As varidveis que mais contribuiram para a predi¢do da distribui¢do de C. jamacaru

foram Bio2, Bio4 e Biol2; que somaram 65% de contribuicdo. Isso demonstra a importancia
da pluviometria total para explicar a ocorréncia da espécie, que apresenta pouca exigéncia
hidrica. Por outro lado, a baixa variabilidade de temperatura, por influéncia da maritimidade,
parece ser um fator também limitante para a ocorréncia da espécie, todavia, ndo ¢ possivel

estabelecer uma relacdo direta de causalidade nesse estudo.

As informagdes sobre a area relativa do bioma em cada classe de adequacdo sdo
demonstradas na Tabela 1, bem como o erro de omissdo dos registros de presenca,
considerando os limites de corte de cada classe. O modelo apresentou AUC média 0,78 no
teste interno do MaxEnt, valor semelhante 8 AUC 0,81 obtida com auxilio de 21 amostras de

teste independentes. A AUC e o erro de omissao classificam o modelo como adequado.

Verifica-se que toda a area do bioma apresenta algum grau de aptidao relevante para
a ocorréncia do C. jamacaru, o que ratifica a baixa exigéncia da espécie em termos das

condi¢des ambientais verificadas no bioma (Fig. 1 B).

ISBN: 978-85-7282-778-2 Pagina 3



v o
el
B | JaeL XVl
=
) L{'\ 8 B G F /-\
Listnﬂpc}sn:) BRASILEIRO DE
L/  GEOGRAFIAFISICA APLICADA

GEOGRAFIAFISICAE AS MUDANCAS GLOBAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA e FORTALEZA - CE e 11 A 15 DE JUNHO DE 2019

3°00"S

10°00"S 0°Q'0"
6°00"S

9°00"S

Mata
Atlantica

12°00"S

Legenda
Probabilidade de Ocorréncia

[ 0.05 - Quase Nula

® Pontos de Presenca 0.25 - Baixa
" w
Caatinga o [ 0.50 - Moderada
[ Area de Background a Il 0.75 - Alta

[__| Cerrado e Mata Atlantica Bl > 0.75 - Muito Alta

300 0 300 600 km
L — |

0 150 300 km

Figura 1 — Distribui¢do dos pontos amostrais no Brasil (A), simulaggo da distribui¢cdo potencial corrente do
Cereus jamacaru (B). Fonte: Elaborado pelos Autores

Esse padrdo de distribuicdo corrobora com Meiado et al. (2010), para quem a alta
capacidade de germinacdo de C. jamacaru, sob diferentes fatores ambientais, favorece a

ocorréncia e a ampla distribuicao da espécie no bioma Caatinga.

Tabela I - Areas de probabilidade de ocorréncia do C. jamacaru.

Probabilidade Area ocupada Area ocupada Pontos de presenca no  Omissio pelo limite de

de ocorréncia (km?) (%) intervalo corte
0-5% 348 0,04 0 0%
5-25% 109.854 13,30 1 0%
25-50% 310.055 37,50 19 1,5 %
50-75% 303.186 36,68 30 29,5 %
>75% 103.134 12,48 18 73,5 %

4. Consideracoes Finais
Foram identificadas areas que oferecem condigdes ambientais adequadas para a

ocorréncia do C. jamacaru, todavia, essas areas podem sofrer alteracdes espaciais em
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decorréncia das mudangas ambientais. Esta pesquisa foi o primeiro esfor¢o para o objetivo de

compreender o papel das mudancas climaticas sobre a distribuicao potencial do C. jamacaru.
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