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Visando avaliar se mudancas nas politicas publicas ambientais influenciam as dinamicas do uso e cobertura da terra, foram avaliadas as
mudancas na paisagem antes e depois da criagdo da chamada Lei da Mata Atlantica. Para isso, foram escolhidas duas janelas de 10
anos, uma anterior e outra posterior a Lei de Protecdo da Mata Atlantica (BRASIL, 2006), com a inten¢do de analisar o comportamento
das tendéncias de evolucdo da paisagem antes e depois deste marco legal. O escopo deste trabalho consiste na revisdo bibliografica
acerca da literatura existente sobre a dinamica espacial de uso e cobertura da terra, bem como na implementacdo destas metodologias,
partindo da deteccdo de mudancas até o processo de validagdo da simulacdo retrospectiva.

O presente trabalho tem como objetivo estabelecer diretrizes metodoldgicas para analisar a dinamica dos padrées de uso e cobertura
da terra da Sub-Bacia Hidrografica do Jundiai no periodo compreendido entre 1996 e 2016, uma década anterior e posterior a criacdo
da chamada Lei da Mata Atlantica.

A area de estudo adotada é determinada pelo limite fisico da Sub-Bacia Hidrografica do Rio Jundiai, sendo limitada a oeste pelas
coordenadas 23°12'30.03" S e 47°17'33.34" O, no municipio de Salto; e a leste pelas coordenadas 23°14'16.51"S e 46°30'52.33"0, no
municipio de Atibaia. Sua area abrange total ou parcialmente 11 municipios da regido. A Sub-Bacia Hidrografica do Rio Jundiai é
integrante do Plano de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), que aponta que a Sub-Bacia possui
area aproximada de 1.154 km? e uma populacéo de 843.443 mil habitantes em 2010 (COMITE PCJ, 2020).

A metodologia utilizada neste trabalho foi dividida em trés fases: pré-processamento dos dados, diagndstico das transi¢des e simulacdo
de cenarios de uso e cobertura da terra.

A fase de pré-processamento dos dados foi responsavel pela derivacdo dos dados de distancias, pela padronizacdo dos dados matriciais
(verificagdo da compatibilidade entre sistemas de projecdo cartografica e o sistema de referéncia geodésico, ajuste do tamanho de pixel,
e o numero de linhas e colunas) e pela reclassificacdo dos dados categdricos. A fase de diagnostico das transicdes de uso e cobertura da
terra realizou a tabulagdo cruzada e a determinagdo das taxas globais de transicdo. Nesta fase, também foram definidos os pesos de
evidéncia e realizados os calculos das métricas de paisagem. Por fim, a simulagdo de cenarios de uso e cobertura da terra compilou os
resultados em uma plataforma de simulagdo baseada em automatos celulares, sendo executados repetidos processos de validacdo por
similaridade e calibracdo do modelo. Foi utilizada a tabulacdo de simulacdes retrospectivas e mapas observados (inicial e final) para
atingir o limiar ideal de similaridade. As simulagdes foram realizadas para os anos de 2006 e 2016, e posteriormente comparadas com
seus respectivos mapas de uso e cobertura da terra conhecidos para 0 mesmo ano.

A qualidade do modelo foi medida verificando os resultados obtidos, e embora tenha sido apenas parcial, serviu de orientacdo acerca
da magnitude dos erros derivados do modelo e permitiu a introdugdo de correces. Assim, a validacdo funcionou ndo s6 como
mecanismo de controle de qualidade do modelo, mas também como mecanismo de realimentagdo do modelo, permitindo realizar
ajustes tanto nos elementos que compuseram o modelo como nas relagdes que se estabeleceram entre eles (ROCHA, 2012, p. 296).
Apods a andlise dos resultados dessa etapa - mapas de similaridade maxima e minima, indices de similaridade maxima e minima - a
calibragdo do modelo foi realizada, sendo esta empirica. Cabia ao modelador realizar alteracdes nas métricas de paisagem para as
transicbes de classe, ou mesmo a exclusdo de variaveis selecionadas.

Apés a validacdo, foram gerados cenérios para o periodo compreendido entre 2006 e 2016. Para isso, a simulacdo foi feita a partir do
mapa final (2006) e das métricas calibradas pelo processo anterior. Posteriormente, as simulacdes produzidas foram comparadas ao
mapa conhecido de uso e cobertura para 0 mesmo ano, observando-se se as tendéncias de dindmica de uso e cobertura da terra se
alteraram apés a criacio da Lei de Protecio da Mata Atlantica (BRASIL, 2006). E importante ressaltar que as simulaces geradas neste
trabalho foram analisadas predominantemente sob a ética de validagdo do processo de calibracdo do modelo e de compreensado do
comportamento estatistico frente as forcantes de mudancas, fortemente influenciado pelas transicGes pretéritas. Ndo havia a intencdo
neste trabalho de gerar cenarios preditivos alternativos (pessimistas ou otimistas), com vistas a subsidiar a formulacdo de politicas
publicas

E possivel observar que as classes de maior predominancia na area de estudo sdo da agropecuaria, seguida pela formacao florestal, e
pelas areas urbanizadas. Sendo que a agropecuaria representou, por duas décadas, mais da metade da area total. Desta classe, grande
parte é ocupada por pastagem, com uso intenso voltado para a pecudria de baixa densidade e de grande extensdo. Quanto as principais
atividades agricolas podem ser apontadas: o cultivo da cana-de-acgUcar, soja e lavouras anuais.
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2016, da classe de agropecudria, havendo uma diminuicdo em éarea de 6.443,10 ha (-10,62%), muito superior aos incrementos
registrados na transicdo entre as décadas anteriores, de 121,14 ha (0,2% de aumento).

Os dados provenientes de classificacbes de uso e cobertura da terra disponibilizados pelo projeto MapBiomas permitiram a realizacédo
da tabulacdo cruzada entre os mapas tematicos de diferentes datas para o entendimento da dindmica espacial ocorrida nos intervalos
de andlise, podendo assim ser tracado um panorama geral acerca das transformagdes concretamente ocorridas na area de estudo. Os
resultados demonstram uma tendéncia de decremento florestal acentuada nos primeiros 10 anos de andlise, indicando converséo de
floresta principalmente em areas de agropecuaria e areas urbanizadas, tendéncia essa que se manteve constante na década seguinte.
Observa-se uma transicdo da classe de agropecuéria em area florestal, porém o ritmo de degradacéo e de regeneracdo dos fragmentos
de Mata Atlantica na regido ainda sdo desbalanceados, prevalecendo a perda de areas de floresta. No entanto, ao serem realizadas as
devidas comparagdes entre os dois periodos de analise, podemos observar que a década de 2006 a 2016, periodo vigente da Lei da
Mata Atlantica, o decremento florestal foi menos acentuado que o periodo anterior. E possivel admitir que esse comportamento de
permanéncia de classe de formacao florestal esta ligado neste disposto legal, ao levarmos em conta que os principais dispositivos dessa
lei visam conservar os fragmentos de formacao florestal existentes. Dentre as dinamicas passiveis de compreenséo a partir da tabulagao
cruzada, tem-se a expansdo da area urbanizada, que na regido apresenta uma taxa de crescimento forte e constante. Os mapas de
probabilidade de transicdo para essa classe também se mostram acurados, com faixas de probabilidade bem determinadas, o que
produziu simulagdes de expanséo de areas urbanas muito proximas a realidade. Os mapas de probabilidade transicdo para a classe de
Corpos d'Agua também se mostraram bem acurados, ao se realizarem os testes de similaridade e constatarem que as manchas dessa
classe apresentaram formas concéntricas, caracteristica de formagdo de barragens e reservatérios, refletindo assim a realidade. O
modelo parametrizado pelo método bayesiano de pesos de evidéncia pode ndo somente descrever e simular os processos de mudanca
do uso e cobertura da terra na regido, como oferecer produtos dele derivados que podem servir como 83 suporte a atividades de
gestdo da area, através de dados quantitativos de pesos dado um conjunto de evidéncias, e mapas descritivos de potenciais mudancas
de uso e cobertura da terra. A andlise dos pesos de evidéncia e a leitura dos mapas de probabilidade de transicdo forneceram subsidio
para o entendimento da dinamica territorial de transicdes de uso e cobertura da terra e auxiliaram a analise de tendéncias futuras, pois a
partir deles foi possivel perceber o comportamento das classes analisadas e a relagcdo entre elas face ao conjunto de fatores de forte
influéncia sobre a paisagem. Os resultados das simulagdes de 2006 e 2016, quando comparados com os mapas reais (observados) para
as mesmas datas apresentaram bons resultados relativos aos indices de similaridade fuzzy méximos, oscilando entre 0,46 e 0,51 para
decaimento exponencial, sobretudo para o periodo entre 1996 e 2006, o que indica que as evidéncias para este periodo foram mais
significativas para a modelagem da dinamica de transicdo entre as classes de uso e cobertura da terra da Sub-Bacia Hidrogréfica de
Jundiai. O sucesso de um modelo de simulagdo de mudancas de uso e cobertura da terra é estritamente vinculado a qualidade dos
dados de entrada, o que pressupde uma base de dados robusta para a explicacdo dos fendmenos de conversdo de uso e cobertura. As
limitacdes desse trabalho se tornaram evidentes no que diz respeito aos materiais cartogréaficos disponiveis sob a forma de livre acesso,
e dentre eles, é possivel citar os lineamentos de barragens como uma variavel que provavelmente forneceria boas respostas se
incorporada ao modelo. Contudo, os materiais disponiveis na escala adotada ndo abrangiam a érea de interesse, embora se reconheca
que ha a ocorréncia desses empreendimentos na regido. Outro fator de atencdo para a parametrizacdo do modelo é a determinacdo
dos valores de Patcher e Expander, fundamentais para a geracdo das simulagdes. As ferramentas disponiveis ainda apresentam ruidos
nos célculos, pois, em se tratando de um modelo de dados com entrada em raster, é natural que haja pixels espurios, que ocasionam
problemas de calculos de borda, influenciando diretamente a determinacdo dos valores de média, e principalmente variancia das
manchas. Normalmente, isso diminui em muito os valores de area média das manchas e aumenta significativamente os valores de
variancia, o que definitivamente nao reflete a realidade. Essas corre¢Ges sdo realizadas em SIGs, em vista de estes operarem com dados
vetoriais, os quais podem sanar o problema de pixels espurios. Entretanto, essas operacbes topoldgicas ndo sdo passiveis de
implementacdo em ambiente de dados raster conforme acima exposto, o que torna o processo de modelagem dependente de
plataformas de SIG que operem com a linguagem Spatial SQL. Apesar disso, o parametro de indice de isometria ainda recorre a
tentativas de parametrizagdo pelo processo iterativo empirico. No Neste sentido, recomenda-se a materializagdo de iniciativas voltadas
a concepcdo de rotinas que contornem essa situagdo e tragam mais eficiéncia a modelagem
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