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RESUMO

A temperatura da agua € um fator fisico-quimico que indica o estado térmico dos corpos hidricos, as
temperaturas mais elevadas estdo intimamente relacionadas com a riqueza e abundéncia de espécies no meio aquético,
sua alteracdo pode gerar mudangas nas dindmicas ecossistémicas. O presente estudo teve por objetivo avaliar as
mudancas de temperatura superficial do mar (TSM) ao longo da plataforma continental amazonica, utilizando como
instrumento metodoldgico as geotecnologias, o emprego de imagens do sensor MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer). Os produtos adquiridos permitiram deduzir que, os padrdes termoldgicos apresentaram ampla
variacdo mensal entre 2015-2016, chegando a variar estacionalmente em valores superiores a 1°C para um mesmo més
quantificado em diferentes anos. Tais resultados podem ser explicados pelo acontecimento de anomalias atmosféricas
registradas no ano de 2015 na regido do Pacifico, as quais possuem relativa influéncia nas aguas continentais do
atlantico, consequentemente na porcao da plataforma amazodnica.
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ABSTRACT

A temperatura da agua é um fator fisico-quimico que indica o estado térmico dos corpos hidricos, as
temperaturas mais elevadas estdo intimamente relacionadas com a riqueza e abundancia de espécies no meio aquético,
sua alteracdo pode gerar mudangas nas dindmicas ecossistémicas. O presente estudo teve por objetivo avaliar as
mudancas de temperatura superficial do mar (TSM) ao longo da plataforma continental amazénica, utilizando como
instrumento metodoldgico as geotecnologias, o emprego de imagens do sensor MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer). Os produtos adquiridos permitiram deduzir que, os padrdes termolédgicos apresentaram ampla
variacdo mensal entre 2015-2016, chegando a variar estacionalmente em valores superiores a 1°C para um mesmo més
guantificado em diferentes anos. Tais resultados podem ser explicados pelo acontecimento de anomalias atmosféricas
registradas no ano de 2015 na regido do Pacifico, as quais possuem relativa influéncia nas aguas continentais do
atlantico, consequentemente na porg¢éo da plataforma amazonica.
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1- INTRODUCAO

Segundo Tavares (1998) a temperatura é
considerada uma variavel fisica que contribui de forma
significativa para a manutencdo da produtividade
biolégica a &gua, sendo os ritmos destes fatores
altamente dependentes do regime térmico, além de ser
considerado um fator limitante para a distribuicdo
geografica das espécies aquaticas.

Para Brito (2008), consideracdes pertinentes a
este parametro fisico sdo de fundamentalmente
importantes, uma vez que esta diretamente relacionado
aos efeitos que interferem em reagBes quimicas da
agua, e na vida aquatica. Sua elevacdo pode causar
algumas alteragdes no ambiente, como a aceleracdo de

reacGes quimicas, reducdo da solubilidade dos gases,
aumento da solubilidade dos sais e acentuac¢do do odor
da &gua. Entretanto um dos principais problemas
ocasionados pelo desequilibrio térmico é a diminuicdo
da solubilidade de oxigénio dissolvido, podendo
provocar prejuizos as reagdes bioquimicas que se
desenvolvem em fungéo deste fator, denotando assim a
importancia efetiva deste pardmetro para realizagdo de
ponderacdes pertinentes ao ambiente.

Atentando para a importancia dos trabalhos de
temperatura, Lo e Yeung (2008) destacam a difusdo do
sensoriamento remoto e 0 uso de novas ferramentas e
softwares no meio académico buscando obtencdo de
dados e estudos mais significativos no que diz respeito



ao alcance de informagfes de forma mais direta e
rapida, principalmente no que tange o estudo
ambiental. Para Oliveira (2005) a obtencdo de
informacdes referentes a variagdio da TSM
(Temperatura da superficie do mar) através de sensores
orbitais que atuam na regido do infravermelho termal,
se mostra como uma das mais Uteis aplicacbes do
sensoriamento remoto as ciéncias oceanograficas,
passando a determinar ecorregides costeiras e marinhas
e distribuicdo de espécies pelagicas no meio aquatico,
além da possibilidade de se realizar ponderagdes a
respeito de anomalias presentes nas massas oceanicas.

Deste modo, o presente estudo objetivou
avaliar as variacGes nos padrdes de distribuicdo na
temperatura de superficie do mar na plataforma
amazOnica, regido pertencente ao estado do Para,
comparando os anos de 2015 e 2016 se dispondo de
materiais do sensor MODIS-AQUA.

2- MATERIAL E METODOS

A éarea de estudo compreende sitios
pertencentes a regido intertropical amazbnica
correspondendo as areas de influéncia do estado do
Pard. O local é uma importante rota maritima e polo
econdmico, principalmente ligado a pesca industrial,
exibe relativa significancia na cadeia produtiva
primaria para o local, por estar sobre influéncia das
plumas continentais amazénicas.

Foram utilizadas imagens do sensor MODIS
(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer)
disponibilizadas  pela  plataforma  oceancolor,
apresentando resolugdo de 4 km, aderido no satélite
AQUA visando adquirir os valores de temperatura de
superficie do mar (TSM), para tanto, o estudo dispbs
de imagens distribuidas em séries temporais mensais
de forma alternada (fevereiro, maio, agosto e
novembro) correspondente as estacdes de verdo e
inverno Amazonico, visando efetuar comparativos
entre os anos de 2015 e 2016 na regido.

Os dados foram adquiridos em formato HDF
(Hierarchical Data Format) e processadas no software
SEADAS (SeaWifis Data Analysis System) visando
realizar quantificagBes pertinentes & variagdo da média
mensal, comparando os anos de 2015 e 2016, além de
se obter a variabilidade da amplitude média mensal
para as estacOes estudadas. Primeiramente os valores
originais das imagens obtidas, SDS (Science Data Set),
foram convertidos em valores reais, considerados
valores de temperatura de superficie marinha.
Posteriormente os dados foram georreferenciados e a
area foi recortada para a posteriori se implementar o
calculo de gradientes da TSM, indicando a
variabilidade mensal de diferencas para 0s meses
escolhidos operando algebra de mapas para os produtos
obtidos em 2015 e 2016. Por fim, foram extraidos os
valores de amplitude comparativa para as estacdes
consideradas.

3- RESULTADOS

Apds o processamento digital das imagens e
elaboracdo dos produtos resultantes de TSM para 0s
meses analisados, foi possivel desenvolver mapas
representativos referentes a variacdo média de perfis
térmicos ao longo da plataforma continental norte
(figura 01).
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Fig. 1- Variacéo de temperatura na plataforma
amazonica (2015/2016).

O comportamento climéatico avaliado na
regido permitiu observar relativa mobilidade térmica
entre as médias mensais em 2015 e 2016 (tabela 01).
Os perfis investigados concluiram que as maiores taxas
de diferenciagdo térmica de superficie nos primeiros
meses do ano, se encontram ao norte da plataforma
continental amazénica, na regido pertencente ao Cabo
Orange, e regridem gradativamente no sentido oeste-
leste. A partir do verdo amazodnico, as configuragGes
de variabilidade térmica passaram a se manifestar de
maneira difusa na plataforma, e as maiores
dissemelhancas se encontraram em zonas pertencentes
a ZEE amazbnica. No inicio da estacdo chuvosa,
novamente a variabilidade se mostrou acentuada na
porcao oeste da area de estudo, passando a regredir no
sentido sul da plataforma continental norte. As
mudancas de médias mensais para 0s dois anos
investigados, em alguns casos, foram superiores a 1°C
evidenciando heterogeneidade no gradiente térmico
presente nas aguas marinhas, uma ponderagdo
relativamente incomum para a regido. As variacdes
foram mais intensas para 0s meses de fevereiro e
novembro.

Tabela 1- Médias méximas e minimas de temperatura
(°C).
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Fevereiro Maio Agosto Novembro

m Minima 2015 28,65 29,54 30,58 2932
= Minima 2016 2785 28,76 29,96 28.56
= Maxima 2015 3347 34,52 32,65 33,03
= Maxima 2016 3323 33,89 3245 32,14

Tais resultados podem estar ligados a
anomalias climaticas registradas entre os anos de 2015-
2016 pelo INMET (Instituto nacional de meteorologia),
onde se atestou o fendmeno El Nifio no Pacifico. Nesta
configuracdo, as aguas superficiais na costa da
América do sul sdo mais aquecidas, causando
alteracGes na dindmica de circulacdo atmosférica, e
consequentes mudancas nos componentes térmicos,
afetando sobremaneira a planicie costeira nacional,
tornando o clima mais seco e aquecendo fortemente as
aguas oceanicas. Os resultados obtidos corroboram
com pesquisas feitas por Souza (2009) o qual
descrevem variagGes na temperatura de superficie no
atlantico intertropical e diferentes impactos e
anomalias na regido amaz6nica, onde as disparidades
de gradientes térmicos em fases de ENSO (EIl Nifio e
La Nifia) podem variar de 0,2 a 0,9°C em &guas
continentais amazonicas. Para a regido, estudos de
significativa importancia na avaliagdo de parametros
fisico-quimicos, como o produzido por Lourenco
(2016), descrevem que as temperaturas de superficie na
plataforma continental amazonica atingiram valores
que variavam de 28 a 31°C nos primeiros meses do ano
em 2015, além de descreverem maiores valores nas
zonas pertencentes as plumas continentais amazénicas,
e em regifes consideradas rasas, proximas a costa.

4- CONCLUSAO

Apesar das limitagdes referentes as analises
das imagens termais em estudos para aguas mais
profundas, principalmente locais de feicOes
consideradas turvas e de alta composicao de s6lidos em
suspensdo. O processamento de dados MODIS
apresentou resultados satisfatérios quando a anélise dos
padrdes de temperatura de superficie. Pertinente ao
estudo realizado é notério o fomento de discussdes
acerca de fatores que possam vir a gerar alteracdes
significativas nos parametros fisico quimicos da agua,
além de fornecer bases relevantes quanto ao estudo em
escala geografica espacial elevada.

Pela elevada extensao territorial da plataforma
amazbnica, e sua importadncia econémica para as
populagGes tradicionais pertencentes a regido, estudos
que avaliem a situacdo dos ambientes costeiros de
maneira mais precisa e rapida sdo essenciais, mediante
este fato, o0 sensoriamento remoto se expressa como
imprescindivel para obtencdo de informagdes de
maneira rapida e precisa. Os elos entre os ambientes
marinhos e alteracBes nos pardmetros ecossistémicos
locais exibiram caracteres significativos para o
entendimento do ambiente. Através do estudo ficou
evidente uma correlacdo aparente entre fendmenos
térmicos provenientes do Pacifico e a distribuicdo
média dos padrGes de temperatura de superficie da
agua na costa amazébnica, denotando que além das
mudancas estacionais, definidas a partir das estagdes
mais secas e chuvosas, 0 regime térmico na regido
intertropical norte pode ser modificado e demonstrar



diferencas significativas dentro de uma mesma estacdo
durante o0 ano, e estd sujeita a outros fendmenos
atmosféricos alheios ao continente.
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