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Resumo: Neste trabalho sdo apresentados os resultadoanddises dos valores de

tensdo de fratura para compdsitos ceramicos alumimeacdnia nanoparticulada 3Y-

TZP (zirconia tetragonal policristalina dopada c@mmol % de itria), que serao

utilizados em partes dos satélites brasileiros pararem como blindagem de impactos
de micrometeordides e debris espaciais. Os conmgdsdramicos foram obtidos por
mistura de suspensofes dispersas dos pos de aleniBb % em peso de zircbnia
nanoparticulada (3Y-TZP), compactacdo por prensaigestatica e sinterizacdo em
1550°C. Os compositos ceramicos foram caracterizadosnpmoscopia eletronica de

varredura, difracdo de raios X e ensaios mecanieoslexdo em 4 pontos. Foram

realizadas andlises da microestrutura e dos vatlerésnsao de ruptura com distribuicdo
de Weibull. Os resultados obtidos foram comparados trabalho anterior obtido para
mistura mecéanica dos mesmos poés. As analises cativaardos resultados mostraram
gue a maior homogeneidade de distribuicdo de naosgde zircbnia na matriz de

alumina contribui para o0 aumento dos valores dediede fratura e confiabilidade.

Palavras-chave:compdsitos ceramicos alumina-zirconia, tensdoraterrfa, blindagem
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1. Introducao

Cada satélite em Orbita esta exposto a colisdo wwonometeoroides alebris
espaciais com os mais variados tamanhos e densidadgue se deslocam em
hipervelocidade, podendo alcancar até 70 km/s. Mesm objeto pequeno (com
dimensdes da ordem de milimetros) pode causar demasos ao satélite, podendo
comprometer a missdo, sobretudo se eles ultragassarparede externa deskor
outro lado, as condi¢cdes do ambiente onde orbitansatélites sdo severos, como;
vacuo, microgravidade, ambiente com variacao teatpexr de acordo com a incidéncia
solar direta até condicdes de eclipse, incidén@aratliacdo ionizante, neutrons,
impactos de micrometeoritos e debris espaciais. Assim, o ambiente espacial onde
orbitam os satélites impde restricbes especiaissatidites e seus subsistemas. Além
disto, as propriedades dos materiais componentesatidites artificiais precisam
apresentar confiabilidade e reprodutibilidade alRera aplicagdo como blindagem de
impactos, um dos requisitos mais importante € satemle fratura alta. Investigacdes
preliminares indicaram que o composito ceramicaaldenina-zirconia 3Y-TZP, com
18,0 % em peso de zircOnia apresenta valores gei@dades mecanicas que atendem
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aos requisitos para uso em satélites artificiais (COUTO, 2010). No entanto, os valores
de tensdo de fratura das ceramicas obtida a partir de misturas convencionais de pds
apresentam dispersdes grandes de seus valores. O método de mistura de suspensdes de
p6s método ¢é considerado simples e eficiente para se obter compodsitos ceramicos com
dispersdo homogénea de grios de zirconia em matriz de alumina, e portanto com maior
confiabilidade nos valores das propriedades mecanicas.

2. Metodologia

Os compositos ceramicos foram obtidos por mistura de pds a partir suspensdes
dispersas dos pos de alumina e 18,5 % em dalcool etilico e PABA. A mistura de po6s seca
foi compactada por prensagem isostatica e os sinterizados em 1500 °C. Os compdsitos
ceramicos sinterizados foram caracterizados por MEV e difragdo de raios X. A
determinagdo dos valores de tensdo de fratura dos compositos ceramicos foram obtidos
pelo teste de mecanico de flexdo em 4 pontos (norma ASTM C1161—-02c).

3. Resultados e Discussiao

Os resultados de DRX indicaram que o compdsito ceramico eram compostos por
alumina e zirconia TZP. Na Tab.1 pode ser observado o aumento no valor de tensdo de
fratura, que foi de 40 % em relag¢do ao trabalho anterior (COUTO, 2010). O valor do
moddulo de Weibull apresentou um aumento de 67 %, o que indica uma maior
confiabilidade nas valores de tensdo de fratura obtida.

Tabela 1. Tensdo de fratura dos compositos ceramicos.

ALO:; - cinza

SY:2c0, - branch " Trabalho anterior
Poro - preto
._ : CERAMICA (COUTO, 2010) Trabalho atual

Tensdo de fratura (MPa) 439 615
Desvio padrdo (MPa) 52 58
Modulo de Weibull 7,4 12,4

Figural MEV de elétrons
retroespalhados.

4. Conclusao

Os resultados mostram uma adequada homogeneidade na microestrutura das
ceramicas sinterizadas, resultante da técnica de mistura de pds utilizada. Esta
homogeneidade ¢ evidenciada pelo aumento dos valores do Mdédulo de Weibull, o que
indica uma maior confiabilidade nos valores de tensao de fratura deste material.
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