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permlte 0 incremento de um & bien‘te‘
de mosquitos. A presenca,- «do Aedes«=
y as de dengue. Esta especie de cuI|C|deo¢e
fderada o pr|nC|paI vetor urbano gesta arbp €. Pesquisas reallzadas,apont'am que-as
populagbes de Aedes aegypti, possuem uma re com a temperatura da superficie, p0|s a
mesma interfere no seu ciclo de vida. O seu desgn
de 10° C o mosquito ndo sobrevive, entre 20° e 4 ;
adulto e acima de 40 °C os adultos encontram o maximo térmico de sobrevivéncia. Mediante
aos apontamentos citados acima, o objetivo de balho foi verificar a infliéncia das ilhas de
calor na existéncia de criadouros de Aedes aegyp ,Ma cidade de Santa Barb.ara d'Oeste, - Igstado_
de Sdo Paulo, Brasil. A metodologia emprega¥g no ’desenvolwmento “desta pesqus.a foj
primeiramente coligar o periodo em que houve a maioT &g genma de criadouros de mosquitos. De*
acordo com o levantamento do Centro de Zoonoses (C&g&);/0de Prefeltura Mun|0|pal de Santa, "
Barbara d’Oeste, o periodo que apresentou a maior nimero dBQgorré ciag foj de 3 a'9 de Agosto- * Ko
de 2004. Apds esta identificacdo, a imagem Landsat 5, foi seleCt®mgga e ne-SIG Spring, f0|
calculada os valores das temperaturas aparentes superficiais, do nuc By urbano, diravés da
transformacéao dos niveis de cinza da imagem. Em seguida foram georrefererigiados os rladouros
de Aedes aegypti e efetuadas as correlagbes com a temperatura aparente d,ar superficial. ?& oy
resultados mostram que apesar dos registros de temperatura minima média seryde 10,9° C, para’o @ « , )
periodo estudado, a amplitude da temperatura da superficie do ar na cidade vaicu mdadewanou
entre 20° a 32° C. A frequéncia de criadouros de Aedes aegypti foi de 7.14%o ém loCais cof
temperaturas supefficiais entre 24° a 25° C, de 21,42 % entre 25° a 26° C, de 28 5.9 %

28° C e de 42,85 % enfre 28° a 29°C. Estes resultados demonstram que a ocorra |a ilhas
calor modifica o criptoclima urbano, sustentando condigbes para o desenvolvimenta dest@ es’péc.ré’%
de mosquito, mesmo em periodos climaticos adversos.

pupas se deserivolvem para o individuo

Abstract: The growing of urbanization of urban areas has changed the climate of\gities: mny- .
studies suggest that these changes have had provided the warming of surface air and\startéd the
phenomenon of heat islands. Changes in the local clime modify the levels of interactiqif\between
the components of the urban system as it allows an increase of synanthropic enviroMggent that
favors the proliferation of the mosquito breeding. The presence of the Aedes aegypti in urli p areas. v
has caused many outbreaks of dengue. This species of mosquitoes is considered the r|nC|paI Gﬂ
urban vector this disease. Surveys showed that populations Aedes aegypti have a relationgiip with

the surface temperature, because it interferes with the life cycle. Its development is lirRited by,

temperature below 10° C were the mosquito does not survive, between 20 and 40° C, the Rhpae X a.
was developed for the adult and above 40° C, adults have the maximum heat survival. Throug# _.,“;_%

notes mentioned above, the objective of this study was to investigate the influence of heat islands INPZ 4G
the existence of breeding sites of Aedes aegypti, in Santa Barbara d'Oeste, Sao Paulo State, Brazil.
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The methodology employed on this research was to gather first period when there was a higher
frequency of mosquito. According to the survey of the Center for Zoonoses (CCZ), for the City of
Santa Barbara d'Oeste, the period with the highest number of occurrences was 3 to 9 August 2004.
After this identification, the image of Landsat 5 sensor, was selected and in the Spring GIS, we
calculated the values of the surface temperatures of the urban land use, through the transformation
of gray level image. They were then georeferenced breeding sites of Aedes aegypti and made

correlations with surface air temperature. The s¢gghowed that despite the record minimum
temperature average is of 10.9° i ed, the variation of the surface temperature of
the air in the city ranged frW quency of breeding sites of Aedes aegyptl was

s between 34 to 36° C and
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A urbanizagdo que se iniciou a partir da -'-' Jda de 1950, tem definitivamente alterado a % s ) P
paisagens naturais, principalmente pela aliena¢géoda populagéo a respeito da natureza O ~# C’F‘ Wy
aumento desenfreado grandes cidades e suas crgscentes interferéncias no meio ambiente tém as ,\' - ’,; ;
tornado cada vez menos sustentavel (HAUGHTE HUNTER, 1994). s il ’ # —

Este crescimento tem sido constatado prinefpalmente em paises subdesenvqhndos comoé . I \

0 caso da América do Sul, onde 75% da popula ,rgsuiem nas areas-urbanas. A procufaopour i
melhor infra-estrutura, empregos, melhorias na s®gde e ctitura sdo os principais afrativos,
almejados pelos migrantes. Os principais fatores responsaNgis par essa crescente urbanizagéo tem
sido a migragdo tanto da zona rural para a zona urbana, Wgar to de.gdades meneyres para 0S" § _gb
grandes centros urbanos (COSTA, 1992). .{'“ ATy ‘
Recentemente, a falta de emprego tem acelerado a busca portigades medlas, com ater * 4
500 mil habitantes. Esta migragéo aumenta o indice de desemprego, a perifyi agéo das cidades, m £
a criminalidade e a falta de saneamento, devido a incapacidade das mesnigs ,em absorver asye
necessidades, cada vez maiores, da populagdo (HAUGHTER e HUNTER, 1994 A <P
As mudangas na dindmica populacional modificam a estrutura dq ‘Areas ‘eranas V4 :
suburbanas e até mesmo zonas rurais. A desorganizagdo da prospectiva tprritorial® aliada ya
auséncia de planejamento urbano vem acrescendo o numero de areas suscetivei§ € aumenta
freqUiéncia de epidemias, pois providencia a ocorréncia de um ambiente sinar{fopico devi
ocorréncia de diferentes tipos de criadouros (LAFFERTY, 2009 e ALl et al. 2003). \* ¢ .- '
Em virtude da ampla distribuigdo geogréfica, a dengue foi classificada, §a &embleld‘ v P
Mundial da Saude, em 2005 (Resolugdo WHA58.3), como uma doenca de ocupagao d"
internacional com implicagbes para a seguranga de saude devido a rapida disqe m:agaq da
epidemia para além das fronteiras nacionais (WHO, 2009). Esta preocupagédo c§ siderMasf_
epidemias de dengue como um problema de saude publica, pois os surtos epidémicgs sao, cada
vez maiores em todo o mundo, provocando em média o acometimento de cerca de M ilhao de
individuos por ano, com um coeficiente de letalidade de 720 mortes a cada 100 mil\j dividuos
(WHO, 2009).
No Brasil, o dengue é transmitido pelo mosquito Aedes (Stegomyia) aegypti (
Esse culicideo se utiliza de criadouros artificiais como pratos, vasos de plantas, |ata®_potes,
frascos, matérias reciclaveis, piscinas, entre outros para se reproduzir (FORATINI, 202). A
associagdo entre infestagdo do vetor e fatores humanos resulta em ciclos zoonoticos e se’ X
tornam cada vez mais importantes para a salde publica. Nas epidemias de dengue,&ssa 1* a‘
considerag&o € observada claramente, pois 0 mosquito Aedes aegypti vém ampliando a sua e
de ocorréncia desde a sua reintrodugdo na década de 70. A velocidade de expansao foi tao
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significativa que a partir de 1980, todos os estados do Brasil ja apresentavam epidemias desta
enfermidade (BRAGA e VALLE, 2007).

A principal causa da alteragao dos ciclos zoondéticos esta na associagao do ciclo de vida do
mosquito com a temperatura (YANG et al. 2009; FOLCKS et al. 1993; GADELHA e TODA, 1985).
Para Fauran (1996) a temperatura da superficie interffere no seu ciclo de vida. O seu
desenvolvimento é limitado pela temperatura, abaixo de 1Q°C 0 mosquito ndo sobrevive, entre 20°
e 40° C, as pupas se desenvolvem para o individuo d“e acima de 40° C os adultos encontram
o limite maximo térmico de sobreyivénci

) dpica modifica as condigdes climéticas urbanas,
originando as ilhas de calof#ANDSB , 1981). Segundo Pereirak Morais (2007), as ilhas de
categ sdo um fendmeng, que associa diferentes condicionanie&fderYases=eas acoeSNguUManas
sobre 0\ambiente urbgffio Jpois refere se a uma anomgfEttériica  ondene terﬁp“‘eratura da suffe g
do? b\ano é supe AN + = . '7
.7 De~gcordo go pgrfamentos de LangSberg (1981), Lombardo ‘1985) e Oke (1£85); as,
s de‘calorer™®a sua origen doiespaco natural em urbano. Neste sentid, a\,
drbanizagao altera’Significe ivBgE Nte 3 B hiCic -ﬁ* bsorgdo térmica, devido & modificagdo da *,
pigasidade”supefficial que interfe e ""ﬂ#. icayo > ptos e nas propriedades-fisicas e térmigé'g .
da absorgao da temperatura. ' . & cha
Segundo Tyson et al. (1972), o clima urbgno acaracterizado por ter uma temperatura que
pode ser 1° ou 2° C mais elevadas do que as ajeasjcircunvizinhas, podendo chegar, em alguns
casos, a uma diferengade até 3° C, nas grandes v% opoles (Figura 1). .

Temperatura (°C)

Area Periferia Area Area Area Area Periferia
Rural Comercial Central Residencial verde

Figura 1: llhas de Calor Urbanas
Fonte: Adaptado de EPA (2008)
http://www.epa.gov

apontam que a variagdo da temperatura do ar da superficie apresentou uma variagao positiva de
até 12° C em alguns bairros paulistanos.
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Desta forma, a existéncia do fenémeno ilha de calor, pode interferir no ciclo de vida do
mosquito Aedes aegypti, proporcionando condi¢des para o desenvolvimento e a ocorréncia deste
culicidio, mesmo em condi¢des adversas de temperatura.

Mediante aos apontamentos citados acima, o objetivo deste trabalho foi verificar a
influéncia das ilhas de calor na existéncia de criadouros de Aedes aegypti, na cidade de Santa
Barbara d’Oeste, Estado de S&o Paulo, Brasil.

Area de Estudo f
O municipio de Sané’ rbara ste esta localizado no int

45'15” de Latitude Sul e 49°22°46” de Longitude Qeste ( F
icab estimada em de 190. ﬂ’a;ey

2 ) 2Sua=arezIoal-al 6241
AO Pk‘ULo — FUNDY

Municipio de Santa
Barbara d'Oeste

Figura 2: Localizagao da area de Estudo
Material e Métodos

Foram realizadas, pelos agentes de saude do Centro de Controle de ZodW
Secretaria Municipal de Saude do Municipio de Santa Barbara d’Oeste — SP, coletas de ®
de mosquitos em residéncias durante o periodo de fevereiro de 2004 a fevereiro de 2006.

As visitas e coletas foram executadas, por toda a area urbana do municipio,

pendomlcmares onde existiam condigdes para o desenvolvimento das formas imat
culicideos.

Apés esta etapa foi coligado o periodo em que houve a maior freqiéncia de crladouros %
mosquitos. De acordo com o levantamento do Centro de Zoonoses (CCZ), da Prefeitura Municipal
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de Santa Barbara d’Oeste, o periodo que apresentou a maior numero de ocorréncias, devido ao
esforco amostral empregado, foide 3 a9 de Agosto de 2004.

O calculo da temperatura aparente do ar superficial para o dia 3 de agosto de 2004 foi
efetuado através da imagem do satélite Landsat 5, obtida as 12 horas e 50 minutos. A imagem foi
registrada e importada para um plano de informagao do tipo imagem dentro do Spring.

A obtencéo da temperatura de superficie foi efetuada através de um plano de informagéo
do tipo MNT com a imagem do canal do infrav, I’ermal, respectiva a banda 6 do satélite
Landsat 5, contendo uma grade is de cinza correspondentes.

Para realizar esse essario utilizar o suporte LEGAL (Linguagem

Espacial para Geoprocess to, Algelggico) do Software Spnn ghle cr|ou uma nova categorla
W para que as tempgraturas fossem obtidas. Os valores digtfais, Mee=imegeTTS: loraMjjdos por
um,SCR PTque con Jozsterficie \“

nactes contldas em Camargo (20§ N‘u e
te € necessario efetuar a transformgeao”do,
e Sr. ) a partirdas segumtes expressoes:, .,
Al i

g » "‘ s
“¥Z {[(Lmax — LA —Nom * (NC— NCmin)} +me- ’ -
Temp (°C) = {(K1)/ 1n [§2 l + 1]} = 27315 2

Onde: : ‘ ,
Lmax e Lmin representam o valor de iggxima e minima radiancia escalonadas * *
pelo sensor; 3 N i
NCmax é o nivel de cinza maximo; ‘g, ¢ . ‘e o° ..
NCmin é o nivel de cinza minimo; u ° . E

. ]

NC representa o nivel de cinza de cada pixel d®jh ag m;
K1 e K2 séo constantes de calibragdo para a baMg.do mfw,yermelho term@l
10,4 e 12,5 ym, respectivamente. o o .

"'!- .
. b v

O resultado desta operagdo foi a compilagdo de um mapa da te . \eratura aparente do .

municipio de Santa Barbara d’Oeste — SP. Em seguida os criadouros de Aedéeg aegypt{ xistente
foram georreferenciados e efetuado as correlagbes com a temperatura aparente o arsu erFmaIﬁ y
Resultados e Discussao ,\ ‘. i) $

L]
L]

Os resultados mostram que no municipio de Santa Barbara d'Oeste ha\a ocorré‘nc' _
ilhas de calor em 04 de agosto de 2004. % re “ee .

Através da figura 3, pode-se observar que as temperaturas mais e\evede as esté’d >
localizadas no nucleo urbano na porgao nordeste do municipio. Na zona rural, r‘sua veZ 4 N
percebe-se que a amplitude térmica varia de aproximadamente 15° a 25° C, excet§ nos “distritos -
urbanos, localizados ao sul do municipio que apresentam temperaturas que variam dey25° a 2!3‘0 .

As temperaturas mais amenas (15° a 20° C) est&o localizadas a noroeste\do, te|;r|tor|o
barbarense. Esta configuragdo deve-se ao fato de que nesta regido existe uma grandey ;c_;ao de
mata nativa. No centro urbano, por sua vez, as temperaturas apresentam-se mais\e levadas,
possuindo uma amplitude térmica que varia de 23° a 32° C. p
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Mapa das llhas de Calor do Municipio de Santa Barbara
d’Oeste - SP, em 04 de agosto de 2004
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Figura 3: Mapas das llhas de Calor do Municipio de Santa Barbara d’Oeste —
em 04 de agosto de 2004.

De acordo com o boletim de monitoramento e analise climatica, Climanalise (CPETC/)§
2004), o ultimo sistema frontal do més de julho, continuou atuante no litoral dos Estados de®
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nebulosidade na faixa litordnea destes estados. No dia 02 de agosto, este sistema deslocou-se
totalmente para o oceano.

CPTEC/INPE - GOES 12

Figura 4: Imagem do Satélite GOES do BraWiken4 de Agosto de' 2004
Fonte: CPETEC/INPE (200w Sh S =
T
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SEA LEVEL PRESSURE CHART = CARTA DE PRESSAO AO NIVEL DO MAR
Referéncla/Reference:; U4 1200ZAG (2004 Prognéstico/Pro: -

oaorw  080? ore’ aso® 050° 040° 030“ 020 o10°W no”
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Figura 4: Carta Sindtica do dia 4 de Agosto de 2004
Fonte: DHN, Marinha Brasileira (2004 )

locais com temperaturas superficiais entre 24° a 25° C, de 21,42 % entre 25° a 26°C
entre 27° e 28° C e de 42,85 % entre 28° a29° C.

Estes resultados demonstram que a ocorréncia de ilhas de calor modifica o
urbano, sustentando condi¢des para o desenvolvimento desta espécie de mosquito,
periodos climaticos adversos.
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Mapa das llhas de Calor do Municipio de Santa Barbara
d’Oeste - SP, em 04 de agosto de 2004
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Estes resultados corroboram com os apontamentos de Fauran (1996), que come
partir de 18° C os ovos comegam a eclodir e em 28° C o mosquito atinge a temperatura Jkg
desenvolvimento.

correspondem a pneus, 14,29% a latas, potes, frascos e outros removiveis (lona plastica, isopo,
etc.), e 35,7% a tambores, tanques e barris. Fica evidente, que n&o ha uma correlagc&o entre os
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recipientes que serviram de criadouros e a temperatura aparente da superficie, porém fica implicito
que os materiais metalicos apresentam-se com as maiores temperaturas.

Tipos de Criadouros de
Aedes aegypti

Temperatura Aparente em °C

% 276

Lata, Pote e Frasco

Tambor, Tanque e Barril

Tambor, Tanque e Barril

Tambor, Tanque e Barril

Tambor, Tanque e Barril

Outros Removiveis

Outros Removiveis

Tabela 1: Tipos de Criadouros de Aedes aegypti e a Temperatura Aparente da
Agosto de 2004, na cidade de Santa Barbara d’Oeste — SP.

Consideracoes Finais

Os resultados apresentados acima permitem concluir que os fendbmenos da de calof
urbanas podem ser primordiais para o estabelecimento das condigbes sinantrépic mosquito -
Aedes aegypti. Este fenbmeno tem a capacidade de alterar o criptoclima urbano p
habitats ideais para o desenvolvimento deste mosquito.

O uso do sensoriamento remoto na identificagdo das ilhas de calor e na cor
criadouros de dengue se mostrou muito eficiente, sendo um procedimento metodolégic
para o estabelecimento e o controle de vetores urbanos.
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