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Introducéo
O Bioma Cerrado estende-se por uma area de aproximadamente dois milhdes de km?

no Brasil central e em outros biomas adjacentes (Figura 1). Essa formacgdo abrange mais de
dez estados brasileiros e € constituida por um diversificado conjunto de fisionomias vegetais
que englobam formas campestres abertas, como a Savana Estépica e formas florestais densas,

como a Floresta Ombrdéfila Densa (Henriques, 2005).

Bolivia

Paraguai Limite do Cerrado

Figura 1 - Abrangéncia espacial do Bioma Cerrado. Fonte: Adaptado de Scariot et al. (2005).

O Cerrado é considerado o segundo bioma brasileiro em biodiversidade, apresentando
intenso dinamismo natural e antrépico. De acordo com 0 MMA (2007), cerca de 61% do

bioma ainda possui cobertura vegetal natural, ndo apresentando alteracdo antrdpica. Esses
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indices sdo mais acentuados na por¢do norte do bioma, onde as porcentagens de areas naturais
chegam a 90%. Ja na regido sul do bioma essa quantia cai a valores inferiores a 15% de
cobertura vegetal.

A pressdo antrépica existente no Cerrado € condicionada principalmente por
atividades agropecudrias. As alteracbes provocadas por essas praticas carecem de sistemas
continuos de mapeamento e monitoramento sistematico, com o intuito de identificar as
modificagdes na cobertura do solo.

O presente trabalho tem como objetivo utilizar o Modelo Linear de Mistura Espectral
(MLME) para a identificacdo de areas desmatadas no bioma Cerrado no municipio de Sapezal
- MT (Figura 2). A utilizacdo dessa metodologia tem sido satisfatdria para a identificacdo dos

tipos de cobertura do solo desse Bioma (Ferreira et al., 2003).

Figura 2 - Area de estudo, localizada no municipio de Sapezal (MT).

Material e Métodos
O trabalho utilizou imagens do sensor Landsat 5/TM. As cenas referem-se a

oOrbita/ponto 228/069, adquiridas nas datas de 11 de maio de 2007 e 11 de abril de 2008. As

imagens foram georreferenciadas e incluidas em banco de dados (BD). Para a criacdo do BD
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foi utilizado o software Sistema de Processamento de Informacdes Georreferenciadas
(SPRING) (Cémara et al., 1996).

O MLME considera o valor de um pixel como o resultado da combinacdo linear da
reflectancia dos diferentes componentes basicos presentes nessa area da imagem. O modelo
aplicado sobre uma imagem de satélite gera imagens fracdo estimadas nas propor¢oes de cada
componente basico existente (Shimabukuro; Smith, 1991). As imagens fracdo reduzem a
dimensdo dos dados de entrada em um determinado modelo e as proporcdes definidas podem
ser amplamente empregadas para fins de interpretacdo visual, contendo informacdes
relacionadas as dimensdo das areas de maneira mais direta do que a presente nas imagens
originais.

Para a realizacdo do trabalho foram utilizadas as bandas 1 a 5, e a banda 7. Foram
definidos trés componentes basicos: vegetacdo, solo e sombra (Figura 3). Caso fossem
escolhidos quatro ou mais componentes provavelmente haveria uma perda de precisdo nas

imagens fracdo geradas.

Fracdo Solo Fracdo Sombra Fracdao Vegetacao

Figura 3 - Imagens fracao geradas pelo MLME.

A imagem fracdo solo foi segmentada, dividindo a imagem em regides ou segmentos
compostos por conjuntos de pixels espectralmente semelhantes. Essa técnica de segmentacao

demanda que o usuério defina valores de similaridade e area, os quais irdo condicionar a
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guantidade de poligonos gerados, o tempo de processamento da imagem e o numero de
classes segmentadas produzido (Jensen, 2005). Os valores definidos para a similaridade e a
area podem ser escolhidos empiricamente e devem considerar caracteristicas espectrais das
imagens originais.

Sobre a imagem fragdo solo segmentada foi gerada uma classificagdo néo
supervisionada do tipo Isoseg. Nesta técnica de classificacdo o usuario pode determinar a
quantidade de classes que deseja obter. Entretanto, o resultado final deve ser interpretado e os
grupos resultantes devem ser atribuidos as classes tematicas pré-definidas. O classificador
Isoseg é um algoritmo de agrupamento de dados que pode ser aplicado sobre um conjunto de
regides segmentadas por atributos estatisticos (Jensen, 2005; Lillesand; Kiefer, 2000).

O conjunto de classes produzidas foi agrupado nas classes tematicas definidas pelo
trabalho. As classes tematicas utilizadas sdo: Cerrado (&reas de Cerrado), Desmatamento
(areas de Cerrado desmatadas), Hidrografia (rede hidrografica perene), Ndo Cerrado (areas
antropizadas). Posteriormente, foi realizada a edi¢do das classes, verificando a existéncia de
inconsisténcias e corrigindo eventuais atribui¢des incoerentes. Nesse processo de edicdo de
classes sdo utilizadas como apoio composi¢des coloridas a partir das imagens Opticas,

permitindo sanar duvidas na identificacdo de fei¢Ges e alteracbes da superficie.

Resultados e Discusséo

As imagens fragdo geradas pelo MLME possibilitam a identificagdo de éareas de
Cerrado (Savana Arborizada) desmatadas na regido de estudo. A imagem que apresentou
melhor identificacdo dessas areas foi a imagem fracao solo, tendo sua segmentacdo definida
pelos limiares 8 e 32, correspondentes aos valores de similaridade e area respectivamente. A
Figura 4 ilustra a identificacdo de areas desmatadas na imagem gerada pelo MLME e sua
respectiva equivaléncia na composicdo colorida. Essas imagens produziram grande contraste
entre as areas desmatadas e as areas com ocorréncia de formacgéao vegetal original.

A utilizagdo do MLME permitiu a estimativa da propor¢cdo dos componentes solo,
vegetacdo e sombra presente nos diferentes pixels da imagem. Essas proporcdes definidas
podem ser empregadas para fins de interpretacdo visual, pois contém informacdes

relacionadas as proporcdes das areas de maneira mais direta do que a presente nas imagens
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originais. As imagens geradas permitiram também uma reducdo da dimensionalidade da
imagem Landsat 5/TM, além da identificacdo de outras feicGes, como as queimadas, por

exemplo.
2007 2008
A
Desmatamento até 2007 Incremento do Desmatamento
em 2008
Figura 4 - Areas desmatadas e verificagdo na composicéo colorida (3B 4G 5R).
Conclustes

O trabalho demonstrou a utilizacdo do modelo linear de mistura espectral aplicado a
dados do sensor Landsat 5/TM para a identificacdo de areas desmatadas no bioma Cerrado.
Entretanto, é necessario que trabalhos subseqiientes avaliem a utilizacdo dessa metodologia
para a identificacdo de desmatamentos em outras fisionomias vegetais desse mesmo dominio
biogeografico, como, por exemplo, a Floresta Estacional Decidual e a Savana Estépica.

Um dos maiores desafios no acompanhamento das alteragfes na cobertura vegetal

desse bioma seria a identificagio e o delineamento preciso de formagdes vegetais
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espectralmente similares, como as pastagens nativas, as pastagens cultivadas e as areas
agricolas.

Visto a intensa pressdo antropica no bioma Cerrado é importante identificar
metodologias que possam ser empregadas em programas permanentes de monitoramento da
evolucdo da cobertura vegetal desse dominio. Tais esforcos deverdo ser acompanhados de
verificagbes através de verdades terrestres, validando os trabalhos elaborados e

proporcionando maior confiabilidade nos resultados obtidos.
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