EROSAO URBANA E FORMAS DE INVESTIGAGCAO: uma revis&o
Autor: Graciele Carls Pittelkow *
Co-autores:
Marcia Elena de Mello Cardias 2
Tania Cristina Gomes3
Andrea Valli Nummer*
1 Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE/CRS
graciele.geografia@gmail.com
2 Universidade Federal de Santa Maria- RS UFSM
elenamarcia83@gmail.com
3 Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS
geotania.gomes@gmail.com
* Universidade Federal de Santa Maria
a.nummer@gmail.com
Resumo
Os processos de erosdo sdo causadores de grandes problemas ambientais, como é sabida a erosao
€ um processo hatural, porém a ac¢éo antropica através da agricultura e da urbanizagdo possui forte
influencia nos processos erosivos, logo o homem torna-se 0 agente ativo no que se refere a
modelagem e alteracdo da paisagem. Neste contexto a base desta pesquisa € o estudo a erosao
urbana e suas formas de investigacdo, procurando-se estabelecer medidas de prevencéo, corre¢do
ou controles a serem implantados nos locais atingidos por tal processo. Para tal realizou-se uma
revisdo bibliografica em livros, artigos cientificos, dissertagfes de mestrado e teses sobre erosdo em
area urbana. O trabalho de revisé@o iniciou com o conceito do processo, passando pelas diferentes
classificacbes e parametros controladores bem como os procedimentos mais utilizados para
investigacdo, na area da geografia. Diante do exposto considerou-se que a ocupag¢do urbana e
desordenada € uma das causas dos processos erosivos e que para tratar tais problemas é
necessario que se identifique e avalie os locais suscetiveis no sentido de obter medidas de
prevencdo, correcdo ou controle a serem implantados em locais que contenham os processos
erosivos e que programas preventivos durante a fase de planejamento e execucdo das obras urbanas

podem minimizar ou mesmo sanar os problemas de eroséo.

Palavras-Chave: Processos erosivos, urbanizagéo, recuperagéo/contencgéao.

Abstract:

Erosion processes are causing major environmental problems such as erosion is known is a natural
process, but the human action through agriculture and urbanization has a strong influence on erosion,
so the man becomes the active agent as refers to modeling and change the landscape. In this context

the basis of this research is to study the urban erosion and forms of research, seeking to establish



prevention, correction or controls to be implemented at the sites affected by this process. To this end
we carried out a literature review in books, journal articles, dissertations and theses on erosion in
urban areas. The review work began with the concept of the process through different ratings and
controlling parameters and procedures used for more research in the field of geography. Given the
above it is considered that the urban and disorderly occupation is one of the causes of erosion and to
treat such problems it is necessary to identify and evaluate locations susceptible in getting prevention,
correction or control to be implemented in locations containing the erosion and prevention programs
during the phase of planning and execution of urban works can minimize or even solve erosion

problems.
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1 INTRODUCAO

Este artigo apresenta uma reviséo tedrica sobre eroséo urbana e suas formas de
investigacdo de ocorréncia que ajudam a compreender 0 processo erosivo e buscar
formas de minimizar seu impacto.

Conforme Carolino de Sa (2004) a erosdo ocorre de formas diferenciadas na
paisagem: laminar, em sulcos, ravinas e vogorocas que sao influenciadas por
agentes como clima, geologia, geomorfologia, solo, cobertura vegetal, hidrografia e
uso/ocupacdo da terra Guerra e Vitte (2004). Ravinas, sulcos e vogorocas sao
formas erosivas visiveis na paisagem, tém-se ainda aquelas que se processam no
interior do solo ou rochas gerando, a esqueletizagcao do macico.

As regides do Brasil mais atingidas por vogorocas sao aquelas que apresentam
maior fragilidade relacionada a natureza dos solos e rocha como o norte, centro-
oeste sul e sudeste principalmente. Na regido norte, conforme Muniz, Vieira,
Albuquerque (2004, pg.1), ocorrem processos de vogorocamento junto ao Distrito
Industrial de Manaus, relacionados ao aumento populacional da regiao.

No centro-oeste, nos municipios de Ceilandia— DF, Goiania e Anapolis — GO
ocorrem processos erosivos decorrentes da falta de infra-estrutura dos arruamentos
de loteamentos de sistemas de captacdo de agua pluvial. Na porcdo oeste do
Parana, como por exemplo, no municipio de Marechal Candido Rondon, conforme
Moresco, Cunha (2004). Na regidao Sudeste, municipios como Assis, Bauru e Marilia
apresentam problemas relacionados a dinamica de processos erosivos relacionados

as Formacdes Bauru, Piramboia e Marilia.



No estado do Rio Grande do Sul, casos de erosdo urbana ocorrem em Porto
Alegre, associados a alteracdo de rochas graniticas; j& no oeste e centro do estado,
sdo comuns nos municipios de Sao Francisco de Assis e Santa Maria, relacionados

a presenca da Formacdo Guara e Formacao Santa Maria.

2 METODOLOGIA DO TRABALHO

Realizou-se uma revisao bibliografica em livros, artigos cientificos, dissertacdes
de mestrado e teses sobre erosdo em éarea urbana. O trabalho de reviséo iniciou
com o0 conceito do processo, passando pelas diferentes classificacées e parametros
controladores bem como os procedimentos mais utilizados para investigacdo, na

area da geografia.

2.1 Relacao entre Processo de Urbanizacéo e Erosao

Segundo o Manual de Geotecnia de DER (1991) apud Costa et al (2006, pg. 2),
"a erosao € definida como sendo um processo que ocasiona a destruicdo da
estrutura do solo e sua remocéao, sobretudo pela acdo das aguas de escoamento
superficial, depositando-o em areas mais baixas do relevo”. Conforme escrito por
Carolino de S& (2004), erosao é o transporte de particulas de solo por agentes
naturais, portanto, conceitualmente, pode-se dizer que se trata de processos de
desgaste da superficie terrestre, devido a acdo de agentes naturais e de organismos
Vivos.

Assim, a erosdo enquanto processo natural é compreendida como a retirada,
transporte e deposicdo de matéria de montante para jusante das vertentes; em
busca do equilibrio entre a pedogénese (formacdo do solo) e a morfogénese
(desenvolvimento do relevo). “Os mecanismos dos processos erosivos basicos
variam no tempo e no espaco, e a erosao ocorre a partir do momento em que as
forcas que removem e transportam materiais excedem aqueles que tendem a resistir
a remoc¢ao”. (Thornes, 1980 apud Guerra & Cunha, 1998, pgl65).

E essa condicdo de equilibrio que a intervencdo humana altera, acelerando os
processos naturais de “esculturagado” da paisagem, expondo a falta de planejamento

do uso do solo, tanto urbano quanto rural, fator primordial para o desencadeamento



de processos erosivos de diversas causas e com resultados dos mais diversos na
alteracao do meio.

O crescimento urbano acelerado e a concentracdo populacional observados nas
Gltimas décadas tem sido a origem de diversos problemas ambientais dentro do
espaco urbano, principalmente por meio de impactos oriundos de loteamentos,
impermeabilizacdo do solo, etc. Conforme afirma Del Grossi (1991) apud Costa,
Biella (2006 pg. 2-3). O desenvolvimento do processo erosivo envolve Vvarios
elementos, dos quais, podemos considerar como centrais: erosividade da agua —
elemento ativo, e a erodibilidade do solo/rocha— elemento passivo. Complementando
esses dois elementos, tem-se a interferéncia de fatores moduladores, que podem
facilitar ou dificultar o surgimento e/ou agravamento de processos erosivos.

Segundo Camapum de Carvalho et al (2006), grande parte dos processos
erosivos ocorre de modo direto e previsivel, decorrente da acdo humana no meio.
Em meio urbano em geral estdo associadas as praticas de impermeabilizacdo do
solo, concentracdo de fluxo e lancamento inadequado de drenagens pluviais e
esgotamento.

Muitos processos erosivos, portanto, ttm origem em infra-estruturas precarias ou
inadequadas, escolha de areas desfavoraveis a ocupacdo com declividades
acentuadas, alta susceptibilidade natural a erosdo, fundos de vale ou terrenos
comprometidos por processos erosivos anteriores. Os custos econdmicos e sociais
para recuperar essas areas tornam-se muito dispendiosos aos cofres publicos e as
vezes privado, e em muitos casos acabam por nao representar os resultados
esperados e/ou satisfatorios. Para Guerra & Vitte (2004) estes prejuizos econdmicos
e sociais, ocorrem nao somente no local (onsite), mas também em areas proximas
ou afastados do local (offsite) de erosao propriamente dito.

Praticas e/ou eventos ocorridos em meio urbano, como canalizagbes com
tubulacdo de porte inadequado, rompimentos de canalizacbes de esgoto e de
abastecimento de agua potavel, desencadeiam processos erosivos, rompimento de
taludes, solapamentos, entre outros problemas. Dessa forma temos ainda, que nas
areas urbanas, obras de arruamentos aliadas a cortes de encostas, constru¢cdes em
locais inadequados, presenca de areas de solo exposto — bota-fora, terraplanagem,
entre outros que se tornam causas de degradacdo ambiental.

Conforme Dener, Cunha, Carvalho (2010, pg. 3-4), a acdo antropica € apontada

de forma quase unanime como acelerador e até catalisador da dinamica de alguns



processos erosivos, por meio da retirada de cobertura vegetal, caracterizando os
primeiros impactos sobre a paisagem, que séo ressaltados pelos distintos usos do
solo e que em geral tendem a contribuir para que a fragilidade pedolégica do local
resulte em processos erosivos.

Cabe ressaltar que as erosdes urbanas nem sempre séo lineares e nao
necessariamente passam pelas fases de sulco e ravina, antes de atingirem o estagio
de vocorocamento. Uma forma comum de combate ao avanco das vocgorocas
segundo Camapum et al.(2006 a. p. 39-88), é o aterro de vogorocas com depdsitos
de lixo e entulho, que em muitos casos resultam em terrenos geotécnicos
indesejaveis e desaconselhaveis ao uso, além de problemas de contaminacédo das

aguas subterraneas.

2.2 FORMAS DE INVESTIGACAO

Pode-se afirmar que 0s processos erosivos acelerados sdo causados por
alteracdes espaciais, diretamente relacionadas aos tipos de uso e ocupacéo
realizados em determinados locais. Devido ao adensamento populacional em &reas
urbanas, a topografia local deve ser considerada com maior importancia na defini¢cao
e planejamento de areas e tipos de ocupacdo, associando-se 0s conhecimentos
geomorfoldgicos, geologicos e pedoldgicos que podem ser adquiridos por meio de
mapeamentos, cadastros de erosao e técnicas de investigacdes direta e indireta de

determinados parametro.

2.2.1 Mapeamentos

Por meio dos mapeamentos é possivel identificar, compreender a origem e
avaliar 0s processos erosivos e areas suscetiveis a erosdo, de manejo e
recuperacao e areas que necessitam de correcdao. O mapeamento deve iniciar com
o levantamento prévio do material cartografico pré-existente da area. Deve-se
associar fotointerpretacéo e trabalhos de campo para averiguacédo das informacgdes
de gabinete e para georeferrenciamento dos processos, procurando fazer relagbes
destes com a geomorfologia, solos, geologia, formas de uso e ocupacao da area e

mecanismos que o desencadearam.



A elaboracédo do mapa de uso e ocupacédo do solo é de suma importancia, visto
que ao espacializar os processos erosivos tém-se a explicitagdo da acdo antropica

como desencadeadora das erosdes, principalmente as urbanas.

2.2.2 Cadastro de Erosao

O cadastramento € um dos documentos que ira nortear as medidas de
recuperagédo, corregao e controle de erosdes, alem de servir de base para medidas
preventivas. Através dele pode-se determinar a criticidade de cada situacéo
socioeconbmica relacionada a cada processo erosivo identificado, servindo para
determinar quais destes terdo prioridade de recuperacao/contencéo alem de orientar
quais as medidas técnicas e sociais adequadas a serem tomadas pelos 6érgaos
responsaveis. (lwasa, Fendrich,1998.) Segundo o autor este cadastro deve conter
informacdes referentes a sua localizacdo, formas de acesso ao local a rede de
drenagem na qual se situa o processo, um breve histérico da ocorréncia registrada,
dados hidrolégicos e pluviométricos da regido, alem de medidas que ja foram

eventualmente tomadas para contencéo do processo

3 CONSIDERACOES FINAIS

A ocupacdo urbana desordenada tem provocado o aparecimento e expansao
dos processos erosivos que causam risco as comunidades e destruicdo dos
equipamentos publicos além do assoreamento de cursos d’agua e de reservatoérios.
Programas preventivos durante a fase de planejamento e execucdo das obras
urbanas poderiam minimizar ou mesmo sanar 0s problemas de erosdao com um
custo mais baixo para o poder publico do que as obras de contencado e recuperagao

gue sdo mais onerosas.
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